


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชา 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ีเสริมใน
รายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรูและความ
เขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน

วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

การคิดคาไฟฟา
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ในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 นี้จะเสริมความรูดานการคิดคาไฟฟา โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียนรูจักวิธีการ
คิดคาไฟฟาและรูท่ีมาขององคประกอบของตนทุนดานตางๆท่ีอยูในคาพลังงานไฟฟาท่ีใชในแตละวัน ซ่ึง
นักเรียนจะเห็นผลขององคประกอบตางๆเชน คาไฟฟาคงท่ี คาไฟฟาผันแปร ภาษีมูลคาเพ่ิมตอคาใชไฟฟาผาน
การสรางสมการเชิงเสนตรงและการสรางกราฟ ท้ังนี้การบูรณาการจะครอบคลุมสาระท่ี 4 

2.1 การสรางสมการเชิงเสนสองตัวแปร และการนําไปใช การสรางกราฟแสดงความเกี่ยวของของปริมาณ

สองชนิดจากองคประกอบของคาไฟฟา 

คาไฟฟาคํานวณจากองคประกอบหลายสวน ท้ังปริมาณการใช คาไฟฟาผันแปรมาตรฐานท่ีมาจาก
เชื้อเพลิง คาบริการและภาษีมูลคาเพ่ิม  การสรางสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากปริมาณสองชนิดท่ีเปน
องคประกอบของคาไฟฟาจะทําใหนักเรียนเห็นผลกระทบขององคประกอบตางๆท่ีมีตอคาไฟฟา นอกจากนี้
นักเรียนจะสามารถเห็นความสัมพันธนั้นอยางงายและชัดเจนยิ่งข้ึนผานรูปแบบของกราฟเสน  และกราฟของ
สมหารเชิงเสนสองตัวแปร ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 4 ในสาระเรียนรูแกนกลาง 

สาระท่ี 4 พีชคณิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ( mathematical 

model ) อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.3 1. ใชความรูเก่ียวกับอสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวในการแกปญหา พรอมท้ังตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

• อสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวและการ
นําไปใช 

2. เขียนกราฟแสดงความเก่ียวของระหวาง
ปริมาณสองชุดท่ีมีความสัมพันธเชิงเสน 

• กราฟแสดงความเก่ียวของระหวางปริมาณ
สองชุดท่ีมีความสัมพันธเชิงเสน 

3. เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปร • กราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
• กราฟอ่ืนๆ 

4. อานและแปลความหมายกราฟของระบบ
สมการเชิงเสนสองตัวแปรและกราฟอ่ืนๆ 

• กราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
• กราฟอ่ืนๆ 

5. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และ
นําไปใชแกปญหา พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และการ
นําไปใช 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

องคประกอบของคาไฟฟาและวิธีการคิดคาไฟฟาท่ีใชในครัวเรือนสําหรับประเทศไทย 

โครงสรางการคิดคาไฟฟา ซ่ึงจะประกอบดวย 3 สวนคือ คาไฟฟาฐาน คาไฟฟาผันแปร และ
ภาษีมูลคาเพ่ิม นอกจากนี้ยังมีคาบริการซ่ึงเปนคาคงท่ี โดยท่ี 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม 

= (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) + (7/100) x (คาไฟฟาฐาน + คา
ไฟฟาผันแปร + คาบริการ) 

  = (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) x (1 + 7/100) 

= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + 

คาบริการ) x (1.07) 

คาไฟฟาฐาน มาจากคาลงทุนกอสรางโรงไฟฟา สายสงไฟฟา สถานีจายไฟฟาและคาเชื้อเพลิง คา
ไฟฟาฐานมีอัตราแนนอน แบงตามประเภทผูใชไฟฟา 7 ประเภท 

คาไฟฟาผันแปรหรือท่ีเรียกกันวา เอฟที (Ft) เปนคาไฟฟาท่ีปรับเปลี่ยนตามตนทุนการผลิต ระบบสง 
และระบบจําหนาย ซ่ึงเปนผล มาจากปจจัยท่ีอยูนอกเหนือการควบคุมของการไฟฟา  ปจจัยเหลานี้จะ
เปลี่ยนแปลงไปในแตละเดือน ปจจุบันจะทําการปรับ 4 เดือนตอครั้ง การปรับคาไฟฟาผันแปรดําเนินการโดย
คณะอนุกรรมการกํากับสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ภายใตการกํากับดูแลของคณะกรรมการ
พิจารณานโยบายพลังงาน ท้ังนี้คาไฟฟาผันแปรจะแสดงในชอง Ft สวนเพ่ิม/สวนลด ในใบเสร็จคาไฟฟาหรือใบ
แจงหนี้คาไฟฟา 
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กิจกรรมท่ี 1: การคิดคาไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 4 มาตรฐาน ค 4.2 ตัวช้ีวัดท่ี 2, 3, 4 และ 5 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง 

กราฟแสดงความเก่ียวของระหวางปริมาณสองชนิดท่ีมีความสัมพันธเชิงเสน เขียนกราฟของสมการเชิงเสนสอง
ตัวแปร อานและแปลกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและการ
นําไปใช 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 200 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. เพ่ือใหนักเรียนสามารถสรางกราฟแสดงความสัมพันธของปริมาณสองชนิด 

2. เพ่ือใหนักเรียนสามารถสรางเขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 
3. เพ่ือใหนักเรียนสามารถอานและแปลความหมายกราฟสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

4. เพ่ือใหนักเรียนสามารถสรางสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากสถานการณปญหาและสามารถแก
สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนสรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเพ่ือคิดคาไฟฟาจากหนวยการใชไฟฟา 
2. ใหนักเรียนคํานวณคาไฟฟาจากหนวยไฟฟาท่ีใชท่ีสมมติข้ึน 

3. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟา 
4. ใหนักเรียนสรางสมการท่ีมีตัวแปรตนสองตัวแปรไดเพ่ือหาคาไฟฟาโดยตัวแปรตนสองตัวแปร

ไดแก หนวยไฟฟาท่ีใชและอัตราภาษีมูลคาเพ่ิม 

5. ใหนักเรียนคํานวณคาไฟฟาจากหนวยไฟฟาท่ีใชและอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมท่ีสมมติข้ึน 

6. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมและคา
ไฟฟา 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. คุณครูใหนักเรียนไปหาบิลแสดงคาไฟฟาของบานตัวเองมา แลวเอามาอภิปรายในหอง 
 

2. คุณครูอธิบายโครงสรางการคิดคาไฟฟาซ่ึงจะประกอบดวย 3 สวนคือ คาไฟฟาฐาน คาไฟฟาผัน
แปร และภาษีมูลคาเพ่ิม นอกจากนี้ยังมีคาบริการซ่ึงเปนคาคงท่ี ท้ังนี้คุณครูแสดงตารางการ
คํานวณคาไฟฟาดังนี้ 

 

 



7

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

ตารางแสดงตัวอยางคาพลังงานไฟฟาฐานสําหรับบานพักอาศัยประเภทท่ี 1.2 ท่ีใชไฟฟามากกวา 150 

หนวยตอเดือนหรือใชหมอแปลงขนาดมากกวา 5 แอมแปร 

อัตรารายเดือน : พลังงานไฟฟา หนวยท่ี 
ราคาคาพลังงานไฟฟา 

(บาทตอหนวย) 

150 หนวยแรก หนวยท่ี 0-150 2.7628 บาท 

250 หนวยตอไป หนวยท่ี 151-400 3.7362 บาท 

เกิน 400 หนวยข้ึนไป หนวยท่ี 401เปนตนไป 3.9361 บาท 

คาบริการ : เดือนละ 40.90 บาท  

หมายเหตุ: คาไฟฟาผันแปร (Ft) 27.13 สตางคตอหนวย และ อัตราภาษีมูลคาเพ่ิม 7% หรือ 7/100 

 

คุณครูอธิบายโครงสรางการคิดคาไฟฟาจาก 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม 

= (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) + (7/100) x (คาไฟฟาฐาน + คา
ไฟฟาผันแปร + คาบริการ) 

  = (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) x (1 + 7/100) 

= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + 

คาบริการ) x (1.07) 
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3. ใหนักเรียนเขียนสมการการคิดคาไฟฟาจากโครงสรางไฟฟาท่ีคุณครูอธิบาย หากให X คือจํานวน
หนวยไฟฟาท่ีใช และจํานวนหนวยไฟฟาท่ีใชไมเกิน 150 หนวย 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 

เฉลย: 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม 

= (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) + (7/100) x (คาไฟฟาฐาน + คา
ไฟฟาผันแปร + คาบริการ) 

  = (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) x (1 + 7/100) 

= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + 

คาบริการ) x (1.07) 

สมการการคิดคาไฟฟา (y) (บาท) จะมีคาเทากับ 

  Y = (2.7628 X + 0.2713 X + 40.90) x 1.07 

ซ่ึงเปนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

4. ใหนักเรียนสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 50 – 150 หนวย จํานวน 4 คาเชน 50 70 100 

และ 150 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

เฉลย 

คาไฟฟา 50 หนวย = (2.7628 x 50 + 0.2713 x 50 + 40.90) x 1.07 = 206.09 บาท 

คาไฟฟา 70 หนวย = (2.7628 x 70 + 0.2713 x 70 + 40.90) x 1.07 = 271.02 บาท 

คาไฟฟา 100 หนวย = (2.7628 x 100 + 0.2713 x 100 + 40.90) x 1.07 = 368.41 บาท 

คาไฟฟา 150 หนวย = (2.7628 x 150 + 0.2713 x 150 + 40.90) x 1.07 = 530.74 บาท 
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5. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 4 

เฉลย 

 

 
จากกราฟจะเห็นวาความชันของกราฟมีคาเทากันตลอดชวง และคาไฟฟาเริ่มตนไมเทากับ 0 

เพราะมีคาบริการท่ีตองเสียถึงแมวาจะไมมีการใชไฟฟาก็ตาม 

 

 

6. ใหนักเรียนคิดสมการการคิดคาไฟฟากรณีหนวยไฟฟาอยูในชวง 151-400 หนวย 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 

เฉลย จาก 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม  
= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช 

+ คาบริการ) x (1.07) 

= ((คาไฟฟาจากการคิด 150 หนวยแรก) + (คาไฟฟา 250 หนวยถัดไป) + คาไฟฟา
ผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + คาบริการ) x (1.07) 

= ((150x2.7628) + (3.7342 x (X -150)) + 27.13 X + 40.90) x 1.07 

= (414.42 + (3.7342 x (X -150)) + 27.13 X + 40.90) x 1.07 

สมการการคิดคาไฟฟา (y) จะมีคาเทากับ 

  Y = (3.7342 x (X -150) + 27.13 X + 455.32) x 1.07 

ซ่ึงเปนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
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7. ใหนักเรียนสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 151 – 400 หนวย จํานวน 5 คาเชน 151 200 

250 300 และ 400 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

เฉลย 

คาไฟฟา 151 หนวย = (3.7362x(151-150) + 0.2713 x 151 + 455.32) x 1.07 = 535.02 

บาท 

คาไฟฟา 200 หนวย = (3.7362x(200-150) + 0.2713 x 200 + 455.32) x 1.07 = 745.14 

บาท 

คาไฟฟา 250 หนวย = (3.7362x(250 -150) + 0.2713 x 250 + 455.32) x 1.07 = 959.54 

บาท 

คาไฟฟา 300 หนวย = (3.7362x(300 -150) + 0.2713 x 300 + 455.32) x 1.07 = 1173.94 

บาท 

คาไฟฟา 400 หนวย = (3.7362x(400 -150) + 0.2713 x 400 + 455.32) x 1.07 = 1602.74 

บาท 

จากคําตอบในขอนี้นักเรียนจะเห็นวาคาไฟฟาตอหนวยท่ีเพ่ิมข้ึนจะเพ่ิมข้ึนเทากันตลอดสอดคลอง
ตามสมการท่ีตั้งไวในขอ 6 

 

 

8. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 7 

เฉลย 

 
จากกราฟท่ีไดจะเห็นลักษณะของสมการเสนตรงบงบอกวาคาไฟฟาเพ่ิมข้ึนเปนอัตราสวนคงท่ีแปร
ผันตรงกับหนวยไฟฟาท่ีใช 
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กราฟแสดงคาไฟฟาในชวง 151-400 หนวย
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

 

 

 

9. ใหนักเรียนคิดสมการการคิดคาไฟฟากรณีหนวยไฟฟาอยูในชวงมากกวา 400 หนวยข้ึนไป 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 

เฉลย: จาก 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม  
= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช 

+ คาบริการ) x (1.07) 

= ((คาไฟฟาจากการคิด 150 หนวยแรก) + (คาไฟฟาจากการคิด 250 หนวยตอไป) 

+ (คาไฟฟาสวนท่ีเกิน 400 หนวย) + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + 

คาบริการ) x (1.07) 

= ((150x2.7628) + (3.7342 x 250) + (3.9361 x (X -400)) + 27.13X + 40.90) 

x 1.07 

= (414.42 + 934.05 + 3.9361 x (X - 400)) + 27.13 X + 40.90) x 1.07 

สมการการคิดคาไฟฟา (y) จะมีคาเทากับ 

 Y = (3.9361 x (X -400) + 27.13 X + 1389.37) x 1.07 

ซ่ึงเปนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

10. ใหนักเรียนสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 401-1000 หนวย จํานวน 5 คาเชน 401 500 

650 800 และ 1000 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

เฉลย 

คาไฟฟา 401 หนวย = (3.9361x(X -150) + 0.2713 x 401 + 1389.37) x 1.07 = 1607.24 บาท 

คาไฟฟา 500 หนวย = (3.9361x(X -150) + 0.2713 x 500 + 1389.37) x 1.07 = 2052.93 บาท 

คาไฟฟา 650 หนวย = (3.9361x(X -150) + 0.2713 x 650 + 1389.37) x 1.07 = 2728.22 บาท 

คาไฟฟา 800 หนวย = (3.9361x(X -150) + 0.2713 x 800 + 1389.37) x 1.07 = 3403.51 บาท 

คาไฟฟา 1000 หนวย = (3.9361x(X -150) + 0.2713 x 1000 + 1389.37) x 1.07 = 4303.90 

บาท 

จากคําตอบในขอนี้นักเรียนจะเห็นวาคาไฟฟาตอหนวยท่ีเพ่ิมข้ึนจะเพ่ิมข้ึนเทากันตลอดในชวง
สอดคลองตามสมการท่ีตั้งไวในขอ 9 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3 

 

11. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 10 

เฉลย 

 
 

 

12. ใหนักเรียนสรางกราฟใหญท่ีรวมผลของกราฟในขอ 4  7  และ 10 ซ่ึงจะเปนกราฟแสดง
ความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรสองตัว 

เฉลย 

 
 

จากกราฟจะเห็นวาคาความชันของคาไฟฟาในแตละชวงจะไมเทากัน โดยชวง 0-150 มีคาความ
ชันต่ําสุด และคาความชึ้นจะสูงข้ึน ซ่ึงจะสูงข้ึนตามราคาคาพลังงานไฟฟาตอหนวย ท้ังนี้โยบายท่ี
ใหราคาคาไฟฟาตอหนวยเพ่ิมข้ึนก็เพ่ือใหเราประหยัดพลังงาน ใชใหคุมคา และคนท่ีใชพลังงาน
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

ฟามากก็หมายถึงมีกําลังในการท่ีจะจายไฟฟามาก ซ่ึงไฟฟาผลิตจากทรัพยากรท่ีเราตองใชอยาง
คุมคา 
 

13. ใหนักเรียนกําหนดอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมเปนตัวแปรอีก 1 ตัวเรียกวา V มีหนวยเปนเปอรเซ็นต ให
นักเรียนเขียนสมการตัวแปรตนสองตัวแปรประกอบดวย หนวยไฟฟาท่ีใช และ อัตรา
ภาษีมูลคาเพ่ิม โดยใหคิดเปนกรณีหนวยไฟฟาท่ีใชมากกวา 400 หนวย 

เฉลย: จาก 

Y = (3.9361 x (X -400) + 0.2713 X + 1389.37) x 1.07 

 Y = (3.9361 x (X -400) + 0.2713 X + 1389.37) x (1+ V/100) 

 

 

14. ใหนักเรียนสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 401-1000 หนวย จํานวน 2 คา ตัวอยางเชน  

500 และ 800 หนวย และใหสมมติกําหนดอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมข้ึนจาก 7 เปอรเซนตทีละ 1 

เปอรเซนตจนถึง 15 เปอรเซ็นต แลวหาคาไฟฟาจากคาท่ีกําหนด 

เฉลย 

ตัวอยางประกอบสําหรับคาคิดคาไฟฟากรณีใชไฟฟาท่ี 500 และ 800 หนวย กําหนด V เปน
อัตราภาษีมูลคาเพ่ิมจาก 7% เปน 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 และ 15% ตามลําดับ ซ่ึงจะไดคา
ไฟฟาตามตาราง 
 

อัตรา
ภาษีมูลคาเพ่ิม 

(VAT, %) 

หนวยการใชไฟฟา 

500 800 

7 2,052.93 3,403.51 
8 2,072.12 3,435.32 
9 2,091.31 3,467.13 
10 2,110.49 3,498.94 
11 2,129.68 3,530.74 
12 2,148.87 3,562.55 
13 2,168.05 3,594.36 
14 2,187.24 3,626.17 
15 2,206.42 3,657.98 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

15. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใช อัตราภาษีมูลคาเพ่ิมและคา
ไฟฟา (แกน Y) จากผลในขอ 14 

เฉลย 

 
 

16. ใหนักเรียนอภิปรายกราฟท่ีได 
เฉลย 

จากขอ 15 ใหอภิปรายผลของภาษีมูลคาเพ่ิมและหนวยการใชไฟฟาวาสงผลตอคาไฟฟาอยางไร 
เชนเม่ือคิดท่ีการใชไฟฟา 500 หนวย การเพ่ิมภาษีมูลคาเพ่ิมทุก 1 เปอรเซ็นตจะเพ่ิมคาไฟฟา
ประมาณ 19 บาท ในขณะท่ีเม่ือใชไฟฟาท่ี 800 หนวยจะเสียคาไฟฟาเพ่ิมข้ึนประมาณ 32 บาท
ทุกการเพ่ิมภาษีมูลคาเพ่ิม 1 เปอรเซ็นต นั่นเปนเพราะจํานวนหนวยท่ีใชเพ่ิมข้ึนทําใหฐานสําหรับ
คิดภาษีเพ่ิมข้ึนนั่นเอง 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 2, 3, 4 และ 5 ในมาตรฐาน 4.2 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถสรางเขียนกราฟแสดงความสัมพันธของปริมาณ

สองชุดอันไดแกหนวยการใชไฟฟาและคาไฟฟาได   4/4.2/2 

2. นักเรียนสามารถสรางเขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรอัน
ไดแกหนวยการใชไฟฟาและอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมเพ่ือหาคาไฟฟาได   4/4.2/3 

3. นักเรียนสามารถอานและแปลความหมายกราฟสมการเชิงเสนสอง
ตัวแปรอันไดแกหนวยการใชไฟฟาและอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมเพ่ือหา
คาไฟฟาได 

 4/4.2/4 

4. นักเรียนสามารถสรางสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากสถานการณ
ปญหาและสามารถแกสมการเชิงเสนสองตัวแปรอันไดแกหนวยการ
ใชไฟฟาและอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมเพ่ือหาคาไฟฟาได  

 4/4.2/5 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

การไฟฟานครหลวง อัตราคาไฟฟาประเภทตางๆ [Online], Available: http://www.mea.or.th 

/profile/index.php?l=th&tid=3&mid=111&pid=109 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 2 ,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

อารวายทีไนน,การไฟฟาชี้แจงวิธีการคิดคาไฟฟา [Online], Available: http://www.ryt9.com 

/s/prg/231362 (03 พฤษภาคม 2556) 

 



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.3 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3
 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: การคิดคาไฟฟา 

1. ใหนักเรียนไปหาบิลแสดงคาไฟฟาของบานตัวเองมา แลวเอามาอภิปรายในหอง 
2. โครงสรางการคิดคาไฟฟาซ่ึงจะประกอบดวย 3 สวนคือ คาไฟฟาฐาน คาไฟฟาผันแปร และ

ภาษีมูลคาเพ่ิม นอกจากนี้ยังมีคาบริการซ่ึงเปนคาคงท่ี ท้ังนี้คุณครูแสดงตารางการคํานวณคา
ไฟฟาดังนี้ 

ตารางแสดงตัวอยางคาพลังงานไฟฟาฐานสําหรับบานพักอาศัยประเภทท่ี 1.2 ท่ีใชไฟฟามากกวา 150 

หนวยตอเดือนหรือใชหมอแปลงขนาดมากกวา 5 แอมแปร 

อัตรารายเดือน : พลังงานไฟฟา หนวยท่ี 
ราคาคาพลังงานไฟฟา 

(บาทตอหนวย) 

150 หนวยแรก หนวยท่ี 0-150 2.7628 บาท 

250 หนวยตอไป หนวยท่ี 151-400 3.7362 บาท 

เกิน 400 หนวยข้ึนไป หนวยท่ี 401เปนตนไป 3.9361 บาท 

คาบริการ : เดือนละ 40.90 บาท  

หมายเหตุ: คาไฟฟาผันแปร (Ft) 27.13 สตางคตอหนวย และ อัตราภาษีมูลคาเพ่ิม 7% หรือ 7/100 

 

โครงสรางการคิดคาไฟฟาจาก 

คาไฟฟาตอเดือน = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ + ภาษีมูลคาเพ่ิม 

= (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) + (7/100) x (คาไฟฟาฐาน + คา
ไฟฟาผันแปร + คาบริการ) 

  = (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาบริการ) x (1 + 7/100) 

= (คาไฟฟาฐานตอหนวยxจํานวนหนวยท่ีใช + คาไฟฟาผันแปรxจํานวนหนวยท่ีใช + 

คาบริการ) x (1.07) 

 

3. ใหนักเรียนสองเขียนสมการการคิดคาไฟฟาจากโครงสรางไฟฟาท่ีคุณครูอธิบาย หากให X คือ
จํานวนหนวยไฟฟาท่ีใช และจํานวนหนวยไฟฟาท่ีใชไมเกิน 150 หนวย 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.3

 

 

4. ใหนักเรียนลองสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 50 – 150 หนวย จํานวน 4 คาเชน 50 70 

100 และ 150 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

 

5. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 4 

 

6. ใหนักเรียนลองคิดสมการการคิดคาไฟฟากรณีหนวยไฟฟาอยูในชวง 151-400 หนวย 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 

 

7. ใหนักเรียนลองสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 151 – 400 หนวย จํานวน 5 คาเชน 151 

200 250 300 และ 400 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

 

8. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 7 

 

9. ใหนักเรียนลองคิดสมการการคิดคาไฟฟากรณีหนวยไฟฟาอยูในชวงมากกวา 400 หนวยข้ึนไป 

(ใหนักเรียนลองทําดูกอน หากเห็นวานักเรียนท้ังหมดใชเวลามากกวา 10 นาที คุณครูจึงเริ่มเฉลย) 

 

10. ใหนักเรียนลองสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 401-1000 หนวย จํานวน 5 คาเชน 401 500 

650 800 และ 1000 แลวหาคาไฟฟาในชวงนั้น 

 

11. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใชกับคาไฟฟาจากผลในขอ 10 

 

12. ใหนักเรียนสรางกราฟใหญท่ีรวมผลของกราฟในขอ 4  7  และ 10 ซ่ึงจะเปนกราฟแสดง
ความสัมพันธเชิงเสนของตัวแปรสองตัว 

 

13. ใหนักเรียนกําหนดอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมเปนตัวแปรอีก 1 ตัวเรียกวา V มีหนวยเปนเปอรเซ็นต ให
นักเรียนเขียนสมการตัวแปรตนสองตัวแปรประกอบดวย หนวยไฟฟาท่ีใช และ อัตรา
ภาษีมูลคาเพ่ิม โดยใหคิดเปนกรณีหนวยไฟฟาท่ีใชมากกวา 400 หนวย 

 

17. ใหนักเรียนสมมติคาพลังงานท่ีใชในบานในชวง 401-1000 หนวย จํานวน 2 คา ตัวอยางเชน  

500 และ 800 หนวย และใหสมมติกําหนดอัตราภาษีมูลคาเพ่ิมข้ึนจาก 7 เปอรเซนตทีละ 1 

เปอรเซนตจนถึง 15 เปอรเซ็นต แลวหาคาไฟฟาจากคาท่ีกําหนด 
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14. ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางหนวยไฟฟาท่ีใช อัตราภาษีมูลคาเพ่ิมและคา
ไฟฟา (แกน Y) จากผลในขอ 14 

 

15. ใหนักเรียนอภิปรายกราฟท่ีได 
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คณะผู้จัดทาํ 
 

ผศ.ดร.จิรวรรณ    เตียรถ์สุวรรณ 
รศ.วารุณี    เตีย 
ดร.นันทน์  ถาวรังกูร 
นางเครือวัลย์  มณีวัต 
นางสาวจิตรลดา  เจริญวุฒิเสถียร 
ดร.นคร   ศรีสุขุมบวรชัย 
ผศ.ดร.ปรีชา  เติมสุขสวัสด์ิ 
ผศ.ดร.สุพัฒน์พงษ์ ดํารงรัตน์ 
รศ.ดร.สร้อยดาว  วินิจนันทรัตน์ 
ผศ.จารุรัตน์  วรนิสรากุล 
รศ.ดร.ยุวพิน  ด่านดุสิตาพันธ์ 
ผศ.ดร.นงพงา  คุณจักร 
ผศ.ดร.มารศร ี  เรืองจิตชัชวาลย์ 
รศ.นฤมล  จียโชค 
อาจารย์ปัญญานีย์ พราพงษ์ 
รศ.ดร.พรนภิส  ดาราสว่าง 
ผศ.วิลักษณา  ศรีมาวิน 
อาจารย์สุรัตน์  เพชรนิล 
ดร.สุจินต์  จิระชีวะนันท์ 
ดร.มงคล  นามลักษณ ์
นางอรุณี  โอฬารานนท์ 

 
 
 
 

หน่วยวิจัยระบบความร้อนเชิงนิเวศ 
สายวิชาเทคโนโลยีอุณหภาพ คณะพลังงานส่ิงแวดล้อมและวัสดุ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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