


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาคณิตศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ี
เสริมในรายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรู
และความเขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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ในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 นี้จะเสริมความรูดานพลังงานดานเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา โดยมี
จุดมุงหมายใหนักเรียนรูจักเชื้อเพลิงประเภทตางๆ และรอยละของการใชเชื้อเพลิงประเภทตางๆในการผลิต
ไฟฟาผานการหาคารอยละ รวมท้ังเห็นภาพฉายของการผลิตไฟฟาในปจจุบันและตามแผนในอนาคตผานการ
สรางแผนภูมิวงกลม  ท้ังนี้คุณครูสามารถใหความรูเก่ียวกับเชื้อเพลิงและ ขอดี ขอเสียในการใชเชื้อเพลิงแตละ
ประเภท ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามถึงการเลือกใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ การอนุรักษ
พลังงาน และความปลอดภัยในการใชเชื้อเพลิง  ท้ังนี้การบูรณาการจะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 5 

 

2.1 การเปรียบเทียบสัดสวน รอยละ การสรางแผนภูมิวงกลมและอธิบายแผนภูมิวงกลมแสดงการใช

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา 

การหาสัดสวนและรอยละของการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา และทําการเปรียบเทียบสัดสวนการใช
เชื้อเพลิงประเภทตางๆ ผานแผนภูมิวงกลม นักเรียนจะเห็นถึงการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท่ีไมสมดุลและ
ครูอาจจะใหเด็กรวมกันอภิปรายถึงความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนหากไมสามารถหาเชื้อเพลิงหลักในการผลิตไฟฟาได
เพียงพอ ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 5 

 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน 

• เศษสวนและทศนิยมซํ้า 

2. จําแนกจํานวนจริงท่ีกําหนดใหและ
ยกตัวอยางจํานวนตรรกยะและจํานวน 
อตรรกยะ 

• จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จํานวนจริง 

• รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 

4. ใชความรูเก่ียวอัตราสวน สัดสวน 
และรอยละในการแกโจทยปญหา 

• อัตราสวน สัดสวน รอยละ และการ
นําไปใช 
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สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. อานและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูป
วงกลม 

• แผนภูมิรูปวงกลม 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ก. เช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา 

ก.1 แกสธรรมชาติ ประกอบดวย สารไฮโดรคารบอนประเภทตางๆ เปนสวนใหญ  สวนท่ีเหลือ ไดแก
แกสไนโตรเจน แกสคารบอนไดออกไซด  โดยมีแกสไฮโดรเจนซัลไฟดปนอยูดวยในระดับหนึ่ง การซ้ือขายแกส
ธรรมชาติ  จะคิดราคาตามคาความรอนของเชื้อเพลิง ปญหาสิ่งแวดลอมจากการใชแกสธรรมชาติมีคอนขาง
นอย เนื่องจากใน กระบวนการเผาไหมแกสธรรมชาติจะถูกเผาไหมอยางสมบูรณ ใหพลังงานความรอนและได
แกสคารบอนไดออกไซด และน้ํา แกสธรรมชาติ จากแทนขุดเจาะจะถูกนําไปเขาโรงแยกแกสเพ่ือแยกเปนแกส
ชนิดตางๆ กอนนํามาใชเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดตามคุณคาของแกสชนิดนั้นๆ  โดยสวนท่ีเปน แกสมีเทน  จะ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา และในอุตสาหกรรม รวมท้ังใชเปนเชื้อเพลิงในยานพาหนะ สวน แกสอี
เทน และแกสโพรเพน จะนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี    และสวนท่ีเปนแกสโพรเพนและแกส
บิวเทนจะนําไปใชเปนแกสหุงตม หรือใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม และยานพาหนะ 

ก.2 ถานหิน เปนแรอินทรียท่ีอยูในรูปของแข็ง ซ่ึงสามารถติดไฟได มีสวนประกอบเปนสารประกอบ
ของธาตุคารบอนไมนอยกวารอยละ 50 โดยน้ําหนัก หรือรอยละ 70 โดยปริมาตร นอกจากคารบอนแลวถาน
หินยังมีองคประกอบของ ธาตุไฮโดรเจน ธาตุออกซิเจน ธาตุไนโตรเจน และธาตุกํามะถัน เปนตน ประเภทของ
ถานหิน ท่ีใชในการผลิตไฟฟาเรียงตามคาความรอนจากต่ําไปสูง ไดแก ลิกไนต ซับบิทูมินัส บิทูมินัส   และ
แอนทราไซต  ลิกไนตนอกจากมีคาความรอนต่ําแลวยังมีคาความชื้น ปริมาณเถาและปริมาณกํามะถันสูง 
ดังนั้นลิกไนตจึงจัดเปนถานหินท่ีมีคุณภาพต่ําท่ีสุด  

สวนใหญถานหินถูกใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา  และอุตสาหกรรม เชน โรงงานกระดาษ อยางไร
ก็ตามในการเผาไหมถานหินจะมีการปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด  ออกไซดของไนโตรเจน 
คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด ฝุนละออง และควัน ดังนั้น ในการใชถานหินจะตองมีระบบ การ
จัดการกับมลพิษ โดยอาจลดปริมาณสารมลพิษในเชื้อเพลิงกอนนําไปใช  หรือ ใชเทคโนโลยีในการกําจัดมลพิษ
ท่ีเกิดข้ึนจากแกสท่ีไดจากการเผาไหมกอนปลอยออกสูสิ่งแวดลอม หรือเลือกใชถานหินคุณภาพดี 
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ก.3 เช้ือเพลิงชีวมวล  คือ อินทรียสารท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต รวมท้ัง  เศษวัสดุเหลือท้ิงจาก การเกษตรและ
ปาไม เชน ไมฟน แกลบ กากออย  รวมถึง ของเสียจากสัตว เชน  มูลสัตว และของเสียจากโรงงานแปรรูปทาง
เกษตร และขยะ  ในการผลิตพลังงานจํานวนเทาๆ  กันตองใชไมฟน ในปริมาตรท่ีมากกวา  น้ํามันและถานหิน 
เนื่องจากคาความรอนของน้ํามันและถานหินสูงกวาไมฟน 

ก.4 พลังน้ํา สามารถผลิตไฟฟาได เชน การผลิตไฟฟาจากน้ําในเข่ือน แตในการกอสรางอางเก็บน้ําจะ
มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  โดยตองสูญเสียพ้ืนท่ีปาไม ตองมีการอพยพสัตวปา  และชาวบานท่ีอาศัยอยูใน
บริเวณนั้น ทําใหชีวิตความเปนอยู และสภาพแวดลอม บริเวณดังกลาวเปลี่ยนแปลงไป 

ก.5 พลังงานจากรังสีอาทิตย ไดมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย  ซ่ึงสามารถเปลี่ยนรังสีอาทิตยเปน
พลังงานไฟฟาโดยใชเซลสุริยะเปนตัวแปลง  

ก.6 พลังงานลม เกิดจากการเคลื่อนตัวของอากาศ จากท่ีท่ีมีความกดอากาศสูงไปสูท่ีความกดอากาศ
ต่ํา หากความตางของความกดอากาศมีคามากจะทําให อากาศเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง ซ่ึงมีพลังงานมาก
สามารถนํามาใชหมุนกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟา 

ก.7 พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนการนําความรอนท่ีมีอยูใตพ้ืนดินมาใชใหเกิดประโยชน ในการ
ผลิตไฟฟา กลุมประเทศท่ีมีการพัฒนาพลังงานความรอนใตพิภพ มาใชประโยชนอยางเดนชัดมักเปนกลุม
ประเทศท่ีมีสภาพทางธรณีวิทยาเอ้ืออํานวย   ตัวอยางบริเวณท่ีมีพลังงานใตพิภพ  ไดแก บริเวณท่ีเปลือกโลกมี
การเคลื่อนไหว และมีแนวของภูเขาไฟ เชน  ประเทศอิตาลี ไอซแลนด สหรัฐอเมริกา (แถบตะวันตก) เม็กซิโก 
ญี่ปุน ฟลิปปนส อินโดนีเซีย นิวซีแลนด เปนตน 

ก.8 พลังงานนิวเคลียร  เปนพลังงานท่ีไดมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร  ซ่ึงเกิดจากการแตกตัวของ 
นิวเคลียสของธาตุเชื้อเพลิง เชน ยูเรเนียม  พลูโตเนียม  และใหพลังงานความรอนมหาศาล จากปฎิกิริยาฟชชัน 
หรือปฏิกิริยาฟวชัน  การใชปฏิกิริยานิวเคลียรในการผลิตไฟฟาจะไมมีการปลอย มลพิษทางอากาศ รวมท้ังการ
ปลอยแกสเรือนกระจก  ท่ีเปนสาเหตุของการทําใหเกิดภาวะโลกรอน  แตก็มีขอเสีย คืออาจเกิดการ รั่วไหลของ
สารกัมมันตรังสีได ดังนั้นตองมีการจัดการและควบคุมท่ีดี  ซ่ึงการจัดการนี้รวมไปถึงระบบจัดการ กากนิวเคลียร 
ซ่ึงจะตองมีมาตรการควบคุมดูแล ไมใหการกําจัดกากของเสียสงผลตอสิ่งแวดลอมโดยรอบ เนื่องจากสารเหลานี้
ยังมีคารังสีสูงมากและจะคงสภาพอยูเปนเวลานับพันๆ ลานป 

 

ข. โรงไฟฟา 

โรงไฟฟาในประเทศไทยมีหลายประเภท การเรียกประเภทโรงไฟฟาอาจเรียกตามประเภทเชื้อเพลิงท่ี
ใชผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาชีวมวล  โรงไฟฟาขยะ โรงไฟฟากังหันลม 
โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หรือเรียกตามระบบผลิตไฟฟา เชนโรงไฟฟากังหันน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส ท้ังนี้
ยังมีโรงไฟฟาประเภทอ่ืนๆ ท่ีไมมีในประเทศไทย ไดแก โรงไฟฟานิวเคลียร เนื่องจากโรงไฟฟาท่ีกลาวขางตนไม
วาประเภทใดก็จะใชเชื้อเพลิงทําใหเกิดความรอนผานตัวกลาง เชน แกส หรือ ไอน้ํา ดังนั้นจึงอาจเรียก
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โรงไฟฟานี้วาโรงไฟฟาพลังความรอน  แตหากโรงไฟฟาใดใชระบบผลิตไฟฟามากกวา 1 ประเภทจะเรียกวา
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

ข.1 โรงไฟฟาพลังน้ํา  เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยความเร็วและแรงดันของน้ําในการผลิตไฟฟา โดยน้ําจะ
ไหลผานระบบชักน้ําเขาไปหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟาพลังน้ําแบงเปน 3 

ประเภทคือ โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river และโรงไฟฟาพลังน้ํา
แบบสูบกลับ 

ข.2 โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา จะอาศัยการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักยจากน้ําท่ีอยูบนท่ีสูงไหล
ลงมาหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนการเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักยไปเปนพลังงานจลนและเปลี่ยนเปน        

พลังงานไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังน้ําในประเทศไทย เชน โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาเข่ือนศรี
นครินทร  

ข.3 โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยการไหลของน้ําในแมน้ํา มัก
สรางในแมน้ําท่ีมีปริมาณการไหลของน้ํามากและมีน้ําไหลตลอดท้ังป ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีสรางโรงไฟฟาเปนพ้ืนท่ี
ราบท่ีไมสามารถสรางอางเก็บน้ําได ตัวอยางเชน โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (จังหวัดอุบลราชธานี) 

ข.4 โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ  เปนโรงไฟฟาท่ีสรางเพ่ือใหเกิดการจัดการไฟฟาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โรงไฟฟาแบบนี้จะสรางระหวางอางเก็บน้ํา 2 อางท่ีมีระดับความสูงตางกัน ในชวงท่ีมีความ
ตองการใชไฟฟานอย พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสวนเกินจะถูกนําไปใชในการสูบน้ําจากอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวาไปสู
อางเก็บน้ําท่ีอยูสูงกวา ในขณะเม่ือตองการพลังงานไฟฟามาก น้ําจากอางเก็บน้ําท่ีสูงกวาจะไหลลงมาขับกังหัน
น้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา และผลิตไฟฟาเพ่ือนําไปใช ตัวอยางโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแก โรงไฟฟาเข่ือนลําตะ
คอง (ท่ีมา : บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , http://www.yp.co.th/2010-10-03-06-35-34/88--

hydroelectricity.html)  

ข.5 โรงไฟฟาถานหิน  เปนโรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภทถานหิน  โดยการบดถานหิน
เปนกอนเล็กๆเพ่ือใหถานหินเผาไหมไดดี แลวนําถานหินท่ีบดแลวไปเผาเพ่ือผลิตไอน้ําในหมอไอน้ํา (boiler) 

ซ่ึงจะไดไอน้ําท่ีมีความดันสูง ไอน้ําความดันสูงจะไปขับกังหันไอน้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา (generator) 

ผลิตไฟฟาได โรงไฟฟาประเภทนี้จะปลอยมลพิษท่ีเกิดจากกระบวนการเผาไหมถานหิน ไดแก แกส
คารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด กํามะถัน เถา ฝุนละออง เปนตน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินจะตองมี
ระบบควบคุมและกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาแมเมาะ 

ปริมาณของมลพิษจะข้ึนกับชนิดของถานหินท่ีใช ถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา คือถานหินลิกไนต เปนถาน
หินท่ีมีปริมาณกํามะถันสูง แตคาความรอนต่ําทําใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาต่ํากวาประเภทอ่ืนแตกอใหเกิด
มลพิษสูงกวา จึงตองมีระบบกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพสูง ถานหินลิกไนตเปนถานหินท่ีใชในโรงไฟฟาแม
เมาะ จังหวัดลําปาง  ถานหินท่ีมีคุณภาพสูงข้ึนไดแกถานหินซับบิทูมินัส และถานหินบิทูมินัส ซ่ึงเปนถานหินท่ีมี
ปริมาณกํามะถันต่ํา (ต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก) แตมีคาความรอนสูงกวาถานหินลิกไนตมาก ดังนั้น



8

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2
 

 

โรงไฟฟาถานหินท่ีใชถานหินประเภทซับบิทูมินัสจะมีปญหาดานมลพิษต่ํากวา และมีความงายในการควบคุม
มลพิษสูงกวา  (ท่ีมา: Electrical Power System Knowledge, http://protectionrelay.blogspot.com 

/2010/10 /blog-post_06.html)  

ข.6 โรงไฟฟากังหันแกส เปนโรงไฟฟาท่ีใชกังหันแกสเปนตนกําลัง โดยใชพลังงานจากการเผาไหม
แกสธรรมชาติ หรือน้ํามันดีเซลกับอากาศอัดความดันสูง ( compressed air) ไดแกสท่ีมีความดันและอุณหภูมิ
สูง ซ่ึงแกสนี้จะไปขับกังหันแกสซ่ึงตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้
ไดแก โรงไฟฟาลานกระบือ 

ข.7 โรงไฟฟาชีวมวล เปนโรงไฟฟาท่ีใชมวลชีวภาพ (อินทรียวัตถุ ท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม พืชไร 
(เชน ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง)  มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา โรงไฟฟาชีวมวลยังรวมถึงโรงไฟฟาท่ีใช
แกสชีวภาพ (biogas) ซ่ึงผลิตจากกระบวนการหมักมูลสัตว น้ําเสียจากโรงงานแปงมันสําปะหลัง และเศษ
อาหาร แกสชีวภาพ สามารถใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาได โรงไฟฟาชีวมวลมีอยูในหลายจังหวัด เชน 
ขอนแกน สุราษฎรธานี เปนตน 

ข.8 โรงไฟฟาขยะเปนโรงไฟฟาท่ีใชขยะมาเปนเชื้อเพลิง อาจจะใชวิธีการเผาโดยตรงเพ่ือใหเกิดความ
รอนหรือนําขยะมาหมักเพ่ือใหเกิดแกส เชน แกสมีเทน แลวจึงนําแกสมีเทนท่ีไดมาใชเผาไหมใหความรอน 
หลังจากนั้นจึงนําความรอนท่ีไดไปผลิตไอน้ําความดันสูงเพ่ือขับกังหันท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ตัวอยางของ
โรงไฟฟาขยะไดแก โรงไฟฟาเตาเผาขยะ (ภูเก็ต) 

ข.9 โรงไฟฟากังหันลมเปนโรงไฟฟาท่ีนําความเร็วลมมาขับกังหันแลวปนเครื่องกําเนิดไฟฟา ตัวอยาง
ของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟากังหันลมลําตะคอง 

ข.10 โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย  เปนโรงไฟฟาท่ีใชแผงเซลสุริยะในการแปลงพลังงานจากรังสี
อาทิตยใหกลายเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแกโรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย 
เข่ือนสิรินธร เซลสุริยะท่ีใชผลิตไดจากวัสดุหลายประเภท เชน ซิลิกอนผลึกเดี่ยว ฟลมบางแคดเมียมเทลลูไรด 
เปนตน ท้ังนี้ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของเซลสุริยะท่ีมีขายในเชิงพาณิชยอยูท่ี 10-15 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีประสิทธิภาพในระดับหองปฏิบัติการอยูท่ี 44 เปอรเซ็นต 

ข.11 โรงไฟฟาพลังความรอน  เปนโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิง เชน ถานหิน แกสธรรมชาติ น้ํามันเตา 
นิวเคลียร ผลิตไอน้ําความดันสูง ซ่ึงจะไปขับเคลื่อนกังหันไอน้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา 
ตัวอยาง โรงไฟฟาพลังความรอน ไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบางปะกงและโรงไฟฟาขนอม 
นอกจากการใชเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาแลว ยังมีการใชความรอนจากใตพิภพโดยใชน้ํารอนใตพิภพท่ีมีอุณหภูมิสูง
ผลิตไฟฟาไดดวย โรงไฟฟาประเภทนี้เรียกวาโรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพ เชน โรงไฟฟาพลังความรอนใต
พิภพท่ีอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 

ข.12 โรงไฟฟาพลังความรอนรวม เปนโรงไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีโรงไฟฟากังหันแกสและโรงไฟฟา
กังหันไอน้ํามารวมกัน โดยใชแกสรอนท่ีออกจากกังหันแกสมาใหความรอนเพ่ือผลิตไอน้ําในโรงไฟฟากังหันไอ
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2
 

 

น้ําเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังความรอนรวม ไดแก  หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบาง
ปะกง และโรงไฟฟาขนอม 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

กิจกรรมท่ี 1: การเปรียบเทียบสัดสวนของเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 4 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง อัตราสวน 
สัดสวน รอยละและการนําไปใช  

ครอบคลุมสาระท่ี 5 มาตรฐาน ค 5.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง แผนภูมิรูป
วงกลม 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถหาคาสัดสวนและรอยละได 
2. นักเรียนสามารถสรางแผนภูมิวงกลมและอธิบายแผนภูมิวงกลมได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหคุณครูแสดงตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 
2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
3. ใหนักเรียนหาสัดสวน (รอยละ) การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย

นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ. 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทาย
ดวยเลขคูใหคํานวณของใชขอมูลป พ.ศ. 2573 

4. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 
5. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายของแผนภูมิวงกลมท่ีได 
6. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี

กํากับใหเห็นถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟาเพ่ือ
ความม่ันคงดานพลังงาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. ใหคุณครูแสดงตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 

ประเภทกําลังการผลิต 

2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 
กําลังการ

ผลิต (เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

ถานหิน 3,527  
 

12,660  
 

แกสธรรมชาติ 16,091  
 

21,668  
 พลังน้ํา กฟผ. 3,424  

 
3,936  

 พลังน้ํานําเขา 1,260  
 

9,827  
 พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878  

 
7,024  

 พลังงานหมุนเวียน 767  
 

4,604  
 น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784  

 
0  

 นิวเคลียร 0  
 

5,000  
 อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619  

 
619  

 
รวม 31,350  

 
65,338  

 

ท่ีมา: ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน, http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf 

 
2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

3. ใหนักเรียนหาสัดสวน(รอยละ)การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย
นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ. 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทาย
ดวยเลขคูใชขอมูลป พ.ศ. 2573 

เฉลย: 

ประเภทกําลังการผลิต 

2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการ
ผลิต 

(เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

กําลังการ
ผลิต 

(เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

ถานหิน 3,527 0.11 11.25 12,660 0.19 19.38 

แกสธรรมชาติ 16,091 0.51 51.33 21,668 0.33 33.16 

พลังน้ํา กฟผ. 3,424 0.11 10.92 3,936 0.06 6.02 

พลังน้ํานําเขา 1,260 0.04 4.02 9,827 0.15 15.04 

พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878 0.06 5.99 7,024 0.11 10.75 

พลังงานหมุนเวียน 767 0.02 2.45 4,604 0.07 7.05 

น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784 0.12 12.07 0 0.00 0.00 

นิวเคลียร 0 0.00 0.00 5,000 0.08 7.65 

อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619 0.02 1.97 619 0.01 0.95 

รวม 31,350 
  

65,338 
  

 

 

4. ใหนักเรียนหารอยละการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดยนักเรียนท่ีมี
เลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ.  2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขคูใช
ขอมูลป พ.ศ. 2573 

เฉลย: ดูเฉลยขอ 3 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

5. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงในป 2553 และ 
ในป 2573 ตามแผน PDP2012 

เฉลย:  

 

 

 

ถ่านหิน

11%

แก๊สธรรมชาติ

51%

พลงันํ้ า กฟผ.
11%

พลงันํ้ านาํเขา้

4%

พลงังานความร้อนร่วม

(โคเจนฯ)
6%

พลงังานหมุนเวยีน

3%

นํ้ามนั/แก๊สธรรมชาติ
12%

นิวเคลียร์

0%
อ่ืนๆ (ดีเซล สายส่งมาเลเซีย)

2%

แผนภาพแสดงสัดสวนการผลิตไฟฟาดวยเช้ือเพลิงชนิดตางๆใน
ป 2553

ถ่านหิน

19%

แก๊สธรรมชาติ

33%

พลงันํ้ า กฟผ.
6%

พลงันํ้ านาํเขา้

15%

พลงังานความร้อนร่วม

(โคเจนฯ)
11%

พลงังานหมุนเวยีน

7%

นํ้ามนั/แก๊สธรรมชาติ
0%

นิวเคลียร์

8%

อ่ืนๆ (ดีเซล สายส่งมาเลเซีย)
1%

แผนภาพแสดงสัดสวนการผลิตไฟฟาดวยเช้ือเพลิงชนิดตางๆใน
ป 2573 (PDP2012)
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

6. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายแผนภูมิรูปวงกลมท่ีได 
 

7. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี
คอยกํากับใหโยงถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟา
เพ่ือความม่ันคงดานพลังงาน 

คําอธิบายเพ่ิมเติม เพ่ือความม่ันคงของการผลิตไฟฟาควรจะกระจายประเภทของเชื้อเพลิงไปหลาก
ประเภท อยางไรก็ดีตองคํานึงถึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอมดวย เชนการใชโรงไฟฟาถานหินจะตองพ่ึงพา
เทคโนโลยีถานหินสะอาดซ่ึงตนทุนจะสูงกวาถานหินแบบลิกไนต (โรงไฟฟาแมเมาะ) แตจะมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอยกวามาก พลังงานหมุนเวียนเชนชีวมวล ขยะ รังสีอาทิตยเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ อยางไรก็ดี
กําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟาของเชื้อเพลิงประเภทนี้ยังต่ํา ในขณะท่ีโรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตยยังมีตนทุน
สูงและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระหวางผลิตเซลลสุริยะมาก สําหรับโรงไฟฟานิวเคลียรจะใหพลังงานสูง 
(กําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟาสูง) แตตองระวังเรื่องความปลอดภัยจากกัมมันตรังสีและการจัดการกาก
กัมมันตรังสี 

 

แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 ในมาตรฐาน 1.1 และตัวชี้วัดท่ี 1 ในมาตรฐานท่ี 5.1 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถคํานวณรอยละการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิง

ประเภทตางๆได  1/1.1/4 

2. นักเรียนสามารถสรางแผนภูมิรูปวงกลม วิเคราะหและอภิปราย
ขอมูลจากแผนภูมิได  5/5.1/1 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

2.2 การหารอยละการเพ่ิมของปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

 การคํานวณรอยละการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคนเปนการใหนักเรียนไดทบทวนการ
คํานวณคารอยละผานสถานการณอีกรูปแบบหนึ่ง โดยปริมาณท่ีเกิดข้ึนเปลี่ยนแปลงตามเวลาซ่ึงอาจจะ
เพ่ิมหรือลดก็ได ในสวนนี้นักเรียนจะเห็นการเพ่ิม (ลด) ของปริมาณการใชไฟฟาตอคน และเม่ือนักเรียน
คํานวณหารอยละการเพ่ิม (ลด) แลว จะเห็นแนวโนมท่ีมีท้ังคารอยละท่ีเปนบวกและลบ โดยท่ีคาเปนบวก
แสดงถึงการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการใชไฟฟาตอคน สวนคาติดลบหมายถึงการลดลงของปริมาณการใช
ไฟฟาตอคน ครูสามารถสรางความตระหนักใหนักเรียนดานการใชไฟฟา หากทุกคนใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนไป
เรื่อยๆ ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดคงไมเพียงพอและจะเกิดปญหาการขาดแคลนไฟฟาเพ่ือการดํารงชีวิตท่ี
จําเปน ท้ังนี้การหาคารอยละจะครอบคลุมสาระท่ี 1 

 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน 

• เศษสวนและทศนิยมซํ้า 

2. จําแนกจํานวนจริงท่ีกําหนดใหและ
ยกตัวอยางจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรก
ยะ 

• จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จํานวนจริง 

• รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 

4. ใชความรูเก่ียวอัตราสวน สัดสวน 
และรอยละในการแกโจทยปญหา 

• อัตราสวน สัดสวน รอยละ และการ
นําไปใช 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2
 

 

กิจกรรมท่ี 2: การเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 4 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง อัตราสวน 
สัดสวน รอยละและการนําไปใช 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถหาคาสัดสวนและรอยละได 
2. เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชประโยชนการคํานวณรอยละ 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. คุณครูใหนักเรียนคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอ
คนในแตละป 

2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต
ละปบนกราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละป 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. คุณครูใหนักเรียนคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอ
คนในแตละป 

พ.ศ. 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(GWh) 
จํานวนประชากร 

(คน) 

2545 70,724.38161 62,799,872 

2546 75,891.29943 63,079,765 

2547 82,137.07235 61,973,621 

2548 86,608.00009 62,418,054 

2549 91,366.93402 62,828,706 

2550 94,966.98786 63,038,247 

2551 95,913.14997 63,389,730 

2552 93,206.32558 63,525,062 

2553 103,379.0628 63,878,267 

ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm 
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เฉลย: 

พ.ศ. 
ปริมาณการใช
ไฟฟา (GWh) 

รอยละการเพ่ิม
ปริมาณการใช

ไฟฟา 

จํานวนประชากร 
(คน) 

ปริมาณการใชไฟฟาตอ
คน (MWh/คน) 

รอยละการ
เพ่ิมปริมาณ
การใชไฟฟา

ตอคน 

2545 70,724.38161 
 

62,799,872 1.126 
 

2546 75,891.29943 6.81 63,079,765 1.203 6.39 

2547 82,137.07235 7.60 61,973,621 1.325 9.22 

2548 86,608.00009 5.16 62,418,054 1.388 4.48 

2549 91,366.93402 5.21 62,828,706 1.454 4.58 

2550 94,966.98786 3.79 63,038,247 1.506 3.47 

2551 95,913.14997 0.99 63,389,730 1.513 0.43 

2552 93,206.32558 -2.90 63,525,062 1.467 -3.12 

2553 10,3379.0628 9.84 63,878,267 1.618 9.34 
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2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต
ละปบน กราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละ
ป 
 

เฉลย: นักเรียนตองคํานวณรอยละการเพ่ิมของคาท้ังสองกอนดังตาราง 

พ.ศ. 
จํานวนประชากร 

(คน) 
รอยละการเพ่ิม

ประชากร 
ปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

(MWh/คน) 

รอยละการเพ่ิม
ปริมาณการใชฟา

ตอคน 

2545 62,799,872 
 

1.126 
 

2546 63,079,765 0.44 1.203 6.39 

2547 61,973,621 -1.78 1.325 9.22 

2548 62,418,054 0.71 1.388 4.48 

2549 62,828,706 0.65 1.454 4.58 

2550 63,038,247 0.33 1.506 3.47 

2551 63,389,730 0.55 1.513 0.43 

2552 63,525,062 0.21 1.467 -3.12 

2553 63,878,267 0.55 1.618 9.34 
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กราฟแสดงรอยละการเพ่ิมของประชากรและรอยละการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน  

 

ในกิจกรรมนี้คุณครูสามารถแสดงใหเห็นการใชงานเรื่องรอยละเพ่ือพยากรณการใชปริมาณไฟฟาใน
อนาคตได ท้ังนี้นักเรียนจะเห็นการเปลี่ยนแปลงในทางลดลงในชวงป พ.ศ. 2551-2552 ซ่ึงคุณครูอาจหาขอมูล
จากขาว และพบวาสภาวะเศรษฐกิจในชวงนั้นเกิดวิกฤติการเงินในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศทางยุโรป
ในป พ.ศ. 2551 ท่ีเรียกวา Hamburger Crisis ทําใหการผลิตในประเทศไทยเพ่ือสงออกลดลง การใชไฟฟาจึง
ลดลง และเริ่มฟนตัวในปลายป พ.ศ.2552 ยิ่งกวานั้นในชวงป พ.ศ. 2552 เกิดการชุมนุมทางการเมืองตลอดท้ัง
ป ซ่ึงอาจจะมีผลตอการใชพลังงานในประเทศ 

 

แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 ในมาตรฐาน 1 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถคํานวณรอยละการเพ่ิมการใชไฟฟาและรอยละ

การเพ่ิมการใชไฟฟาตอคน  1/1.1/4 

2. นักเรียนสามารถนําเรื่องรอยละไปใชงานในกราฟได  1/1.1/4 
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4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน , 2554, ขอเสนอแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟา 2555-2573 

(แผนพีดีพี 2012) และกรอบเพ่ือการพัฒนาความรับผิดชอบตรวจสอบไดของการวางแผนภาคพลังงาน
ไฟฟา [Online], Available http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf [28 มีนาคม 
2556] 

บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , ไฟฟาพลังน้ํา  [Online], Available: http://www.yp.co.th/2010-10-

03-06-35-34/88--hydroelectricity.html [10 มีนาคม 2556] 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 2 ,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ 2542 “พลังงานและทางเลือกการใชเชื้อเพลิงของประเทศ
ไทย”, [Online], Available: http://www.eppo.go.th/doc/doc-AlterFuel.html [5 พฤษภคม 
2556] 

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน , 2554, การใชไฟฟาและการผลิตไฟฟาของประเทศไทย  [Online], 

Available; http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm [21 เมษายน 2556] 

Electrical Power System Knowledge, โรงไฟฟาถานหิน  [Online], Available: http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html [22 มีนาคม 2556] 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.2 
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แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: การเปรียบเทียบสัดสวนของเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟา 

1. ตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 

ประเภทกําลังการผลิต 
2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

สัดสวน 
(%) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

สัดสวน (%) 

ถานหิน 3,527 
 

12,660 
 

แกสธรรมชาติ 16,091 
 

21,668 
 

พลังน้ํา กฟผ. 3,424 
 

3,936 
 

พลังน้ํานําเขา 1,260 
 

9,827 
 

พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878 
 

7,024 
 

พลังงานหมุนเวียน 767 
 

4,604 
 

น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784 
 

0 
 

นิวเคลียร 0 
 

5,000 
 

อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619 
 

619 
 

รวม 31,350 
 

65,338 
 

ท่ีมา:  

ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน, http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf 
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2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
 

3. ใหนักเรียนหาสัดสวน (รอยละ) การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย
นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีคิดของป 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลข
คูใหคํานวณของป 2573 

 

4. ใหนักเรียนหารอยละการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดยนักเรียนท่ีมี
เลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีคิดของป 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขคูใหคํานวณ
ของป 2573 

 

5. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงในป 2553 และ 
ในป 2573 ตามแผน PDP2012 

 

6. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายแผนภูมิรูปวงกลมท่ีได 
 

7. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี
คอยกํากับใหโยงถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟา
เพ่ือความม่ันคงดานพลังงาน 
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แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 2: การเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

1. ใหคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอคนในแตละป 
 

พ.ศ. 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(GWh) 
จํานวนประชากร 

(คน) 

2545 70,724.38161 62,799,872 

2546 75,891.29943 63,079,765 

2547 82,137.07235 61,973,621 

2548 86,608.00009 62,418,054 

2549 91,366.93402 62,828,706 

2550 94,966.98786 63,038,247 

2551 95,913.14997 63,389,730 

2552 93,206.32558 63,525,062 

2553 103,379.0628 63,878,267 

 

ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm 

 
2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต

ละป บนกราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละ
ป 
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