


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาคณิตศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ี
เสริมในรายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรู
และความเขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 
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ในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 นี้จะเสริมความรูดานพลังงานดานเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา โดยมี
จุดมุงหมายใหนักเรียนรูจักเชื้อเพลิงประเภทตางๆ และรอยละของการใชเชื้อเพลิงประเภทตางๆในการผลิต
ไฟฟาผานการหาคารอยละ รวมท้ังเห็นภาพฉายของการผลิตไฟฟาในปจจุบันและตามแผนในอนาคตผานการ
สรางแผนภูมิวงกลม  ท้ังนี้คุณครูสามารถใหความรูเก่ียวกับเชื้อเพลิงและ ขอดี ขอเสียในการใชเชื้อเพลิงแตละ
ประเภท ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามถึงการเลือกใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ การอนุรักษ
พลังงาน และความปลอดภัยในการใชเชื้อเพลิง  ท้ังนี้การบูรณาการจะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 5 

 

2.1 การเปรียบเทียบสัดสวน รอยละ การสรางแผนภูมิวงกลมและอธิบายแผนภูมิวงกลมแสดงการใช

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา 

การหาสัดสวนและรอยละของการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา และทําการเปรียบเทียบสัดสวนการใช
เชื้อเพลิงประเภทตางๆ ผานแผนภูมิวงกลม นักเรียนจะเห็นถึงการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาท่ีไมสมดุลและ
ครูอาจจะใหเด็กรวมกันอภิปรายถึงความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนหากไมสามารถหาเชื้อเพลิงหลักในการผลิตไฟฟาได
เพียงพอ ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 5 

 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน 

• เศษสวนและทศนิยมซํ้า 

2. จําแนกจํานวนจริงท่ีกําหนดใหและ
ยกตัวอยางจํานวนตรรกยะและจํานวน 
อตรรกยะ 

• จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จํานวนจริง 

• รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 

4. ใชความรูเก่ียวอัตราสวน สัดสวน 
และรอยละในการแกโจทยปญหา 

• อัตราสวน สัดสวน รอยละ และการ
นําไปใช 
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สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. อานและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูป
วงกลม 

• แผนภูมิรูปวงกลม 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ก. เช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตไฟฟา 

ก.1 แกสธรรมชาติ ประกอบดวย สารไฮโดรคารบอนประเภทตางๆ เปนสวนใหญ  สวนท่ีเหลือ ไดแก
แกสไนโตรเจน แกสคารบอนไดออกไซด  โดยมีแกสไฮโดรเจนซัลไฟดปนอยูดวยในระดับหนึ่ง การซ้ือขายแกส
ธรรมชาติ  จะคิดราคาตามคาความรอนของเชื้อเพลิง ปญหาสิ่งแวดลอมจากการใชแกสธรรมชาติมีคอนขาง
นอย เนื่องจากใน กระบวนการเผาไหมแกสธรรมชาติจะถูกเผาไหมอยางสมบูรณ ใหพลังงานความรอนและได
แกสคารบอนไดออกไซด และน้ํา แกสธรรมชาติ จากแทนขุดเจาะจะถูกนําไปเขาโรงแยกแกสเพ่ือแยกเปนแกส
ชนิดตางๆ กอนนํามาใชเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดตามคุณคาของแกสชนิดนั้นๆ  โดยสวนท่ีเปน แกสมีเทน  จะ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา และในอุตสาหกรรม รวมท้ังใชเปนเชื้อเพลิงในยานพาหนะ สวน แกสอี
เทน และแกสโพรเพน จะนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี    และสวนท่ีเปนแกสโพรเพนและแกส
บิวเทนจะนําไปใชเปนแกสหุงตม หรือใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม และยานพาหนะ 

ก.2 ถานหิน เปนแรอินทรียท่ีอยูในรูปของแข็ง ซ่ึงสามารถติดไฟได มีสวนประกอบเปนสารประกอบ
ของธาตุคารบอนไมนอยกวารอยละ 50 โดยน้ําหนัก หรือรอยละ 70 โดยปริมาตร นอกจากคารบอนแลวถาน
หินยังมีองคประกอบของ ธาตุไฮโดรเจน ธาตุออกซิเจน ธาตุไนโตรเจน และธาตุกํามะถัน เปนตน ประเภทของ
ถานหิน ท่ีใชในการผลิตไฟฟาเรียงตามคาความรอนจากต่ําไปสูง ไดแก ลิกไนต ซับบิทูมินัส บิทูมินัส   และ
แอนทราไซต  ลิกไนตนอกจากมีคาความรอนต่ําแลวยังมีคาความชื้น ปริมาณเถาและปริมาณกํามะถันสูง 
ดังนั้นลิกไนตจึงจัดเปนถานหินท่ีมีคุณภาพต่ําท่ีสุด  

สวนใหญถานหินถูกใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา  และอุตสาหกรรม เชน โรงงานกระดาษ อยางไร
ก็ตามในการเผาไหมถานหินจะมีการปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด  ออกไซดของไนโตรเจน 
คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด ฝุนละออง และควัน ดังนั้น ในการใชถานหินจะตองมีระบบ การ
จัดการกับมลพิษ โดยอาจลดปริมาณสารมลพิษในเชื้อเพลิงกอนนําไปใช  หรือ ใชเทคโนโลยีในการกําจัดมลพิษ
ท่ีเกิดข้ึนจากแกสท่ีไดจากการเผาไหมกอนปลอยออกสูสิ่งแวดลอม หรือเลือกใชถานหินคุณภาพดี 
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ก.3 เช้ือเพลิงชีวมวล  คือ อินทรียสารท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต รวมท้ัง  เศษวัสดุเหลือท้ิงจาก การเกษตรและ
ปาไม เชน ไมฟน แกลบ กากออย  รวมถึง ของเสียจากสัตว เชน  มูลสัตว และของเสียจากโรงงานแปรรูปทาง
เกษตร และขยะ  ในการผลิตพลังงานจํานวนเทาๆ  กันตองใชไมฟน ในปริมาตรท่ีมากกวา  น้ํามันและถานหิน 
เนื่องจากคาความรอนของน้ํามันและถานหินสูงกวาไมฟน 

ก.4 พลังน้ํา สามารถผลิตไฟฟาได เชน การผลิตไฟฟาจากน้ําในเข่ือน แตในการกอสรางอางเก็บน้ําจะ
มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  โดยตองสูญเสียพ้ืนท่ีปาไม ตองมีการอพยพสัตวปา  และชาวบานท่ีอาศัยอยูใน
บริเวณนั้น ทําใหชีวิตความเปนอยู และสภาพแวดลอม บริเวณดังกลาวเปลี่ยนแปลงไป 

ก.5 พลังงานจากรังสีอาทิตย ไดมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย  ซ่ึงสามารถเปลี่ยนรังสีอาทิตยเปน
พลังงานไฟฟาโดยใชเซลสุริยะเปนตัวแปลง  

ก.6 พลังงานลม เกิดจากการเคลื่อนตัวของอากาศ จากท่ีท่ีมีความกดอากาศสูงไปสูท่ีความกดอากาศ
ต่ํา หากความตางของความกดอากาศมีคามากจะทําให อากาศเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง ซ่ึงมีพลังงานมาก
สามารถนํามาใชหมุนกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟา 

ก.7 พลังงานความรอนใตพิภพ  เปนการนําความรอนท่ีมีอยูใตพ้ืนดินมาใชใหเกิดประโยชน ในการ
ผลิตไฟฟา กลุมประเทศท่ีมีการพัฒนาพลังงานความรอนใตพิภพ มาใชประโยชนอยางเดนชัดมักเปนกลุม
ประเทศท่ีมีสภาพทางธรณีวิทยาเอ้ืออํานวย   ตัวอยางบริเวณท่ีมีพลังงานใตพิภพ  ไดแก บริเวณท่ีเปลือกโลกมี
การเคลื่อนไหว และมีแนวของภูเขาไฟ เชน  ประเทศอิตาลี ไอซแลนด สหรัฐอเมริกา (แถบตะวันตก) เม็กซิโก 
ญี่ปุน ฟลิปปนส อินโดนีเซีย นิวซีแลนด เปนตน 

ก.8 พลังงานนิวเคลียร  เปนพลังงานท่ีไดมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร  ซ่ึงเกิดจากการแตกตัวของ 
นิวเคลียสของธาตุเชื้อเพลิง เชน ยูเรเนียม  พลูโตเนียม  และใหพลังงานความรอนมหาศาล จากปฎิกิริยาฟชชัน 
หรือปฏิกิริยาฟวชัน  การใชปฏิกิริยานิวเคลียรในการผลิตไฟฟาจะไมมีการปลอย มลพิษทางอากาศ รวมท้ังการ
ปลอยแกสเรือนกระจก  ท่ีเปนสาเหตุของการทําใหเกิดภาวะโลกรอน  แตก็มีขอเสีย คืออาจเกิดการ รั่วไหลของ
สารกัมมันตรังสีได ดังนั้นตองมีการจัดการและควบคุมท่ีดี  ซ่ึงการจัดการนี้รวมไปถึงระบบจัดการ กากนิวเคลียร 
ซ่ึงจะตองมีมาตรการควบคุมดูแล ไมใหการกําจัดกากของเสียสงผลตอสิ่งแวดลอมโดยรอบ เนื่องจากสารเหลานี้
ยังมีคารังสีสูงมากและจะคงสภาพอยูเปนเวลานับพันๆ ลานป 

 

ข. โรงไฟฟา 

โรงไฟฟาในประเทศไทยมีหลายประเภท การเรียกประเภทโรงไฟฟาอาจเรียกตามประเภทเชื้อเพลิงท่ี
ใชผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาชีวมวล  โรงไฟฟาขยะ โรงไฟฟากังหันลม 
โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หรือเรียกตามระบบผลิตไฟฟา เชนโรงไฟฟากังหันน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส ท้ังนี้
ยังมีโรงไฟฟาประเภทอ่ืนๆ ท่ีไมมีในประเทศไทย ไดแก โรงไฟฟานิวเคลียร เนื่องจากโรงไฟฟาท่ีกลาวขางตนไม
วาประเภทใดก็จะใชเชื้อเพลิงทําใหเกิดความรอนผานตัวกลาง เชน แกส หรือ ไอน้ํา ดังนั้นจึงอาจเรียก
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โรงไฟฟานี้วาโรงไฟฟาพลังความรอน  แตหากโรงไฟฟาใดใชระบบผลิตไฟฟามากกวา 1 ประเภทจะเรียกวา
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

ข.1 โรงไฟฟาพลังน้ํา  เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยความเร็วและแรงดันของน้ําในการผลิตไฟฟา โดยน้ําจะ
ไหลผานระบบชักน้ําเขาไปหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟาพลังน้ําแบงเปน 3 

ประเภทคือ โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river และโรงไฟฟาพลังน้ํา
แบบสูบกลับ 

ข.2 โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา จะอาศัยการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักยจากน้ําท่ีอยูบนท่ีสูงไหล
ลงมาหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนการเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักยไปเปนพลังงานจลนและเปลี่ยนเปน        

พลังงานไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังน้ําในประเทศไทย เชน โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาเข่ือนศรี
นครินทร  

ข.3 โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยการไหลของน้ําในแมน้ํา มัก
สรางในแมน้ําท่ีมีปริมาณการไหลของน้ํามากและมีน้ําไหลตลอดท้ังป ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีสรางโรงไฟฟาเปนพ้ืนท่ี
ราบท่ีไมสามารถสรางอางเก็บน้ําได ตัวอยางเชน โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (จังหวัดอุบลราชธานี) 

ข.4 โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ  เปนโรงไฟฟาท่ีสรางเพ่ือใหเกิดการจัดการไฟฟาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โรงไฟฟาแบบนี้จะสรางระหวางอางเก็บน้ํา 2 อางท่ีมีระดับความสูงตางกัน ในชวงท่ีมีความ
ตองการใชไฟฟานอย พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสวนเกินจะถูกนําไปใชในการสูบน้ําจากอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวาไปสู
อางเก็บน้ําท่ีอยูสูงกวา ในขณะเม่ือตองการพลังงานไฟฟามาก น้ําจากอางเก็บน้ําท่ีสูงกวาจะไหลลงมาขับกังหัน
น้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา และผลิตไฟฟาเพ่ือนําไปใช ตัวอยางโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแก โรงไฟฟาเข่ือนลําตะ
คอง (ท่ีมา : บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , http://www.yp.co.th/2010-10-03-06-35-34/88--

hydroelectricity.html)  

ข.5 โรงไฟฟาถานหิน  เปนโรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภทถานหิน  โดยการบดถานหิน
เปนกอนเล็กๆเพ่ือใหถานหินเผาไหมไดดี แลวนําถานหินท่ีบดแลวไปเผาเพ่ือผลิตไอน้ําในหมอไอน้ํา (boiler) 

ซ่ึงจะไดไอน้ําท่ีมีความดันสูง ไอน้ําความดันสูงจะไปขับกังหันไอน้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา (generator) 

ผลิตไฟฟาได โรงไฟฟาประเภทนี้จะปลอยมลพิษท่ีเกิดจากกระบวนการเผาไหมถานหิน ไดแก แกส
คารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด กํามะถัน เถา ฝุนละออง เปนตน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินจะตองมี
ระบบควบคุมและกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาแมเมาะ 

ปริมาณของมลพิษจะข้ึนกับชนิดของถานหินท่ีใช ถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา คือถานหินลิกไนต เปนถาน
หินท่ีมีปริมาณกํามะถันสูง แตคาความรอนต่ําทําใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาต่ํากวาประเภทอ่ืนแตกอใหเกิด
มลพิษสูงกวา จึงตองมีระบบกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพสูง ถานหินลิกไนตเปนถานหินท่ีใชในโรงไฟฟาแม
เมาะ จังหวัดลําปาง  ถานหินท่ีมีคุณภาพสูงข้ึนไดแกถานหินซับบิทูมินัส และถานหินบิทูมินัส ซ่ึงเปนถานหินท่ีมี
ปริมาณกํามะถันต่ํา (ต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก) แตมีคาความรอนสูงกวาถานหินลิกไนตมาก ดังนั้น
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โรงไฟฟาถานหินท่ีใชถานหินประเภทซับบิทูมินัสจะมีปญหาดานมลพิษต่ํากวา และมีความงายในการควบคุม
มลพิษสูงกวา  (ท่ีมา: Electrical Power System Knowledge, http://protectionrelay.blogspot.com 

/2010/10 /blog-post_06.html)  

ข.6 โรงไฟฟากังหันแกส เปนโรงไฟฟาท่ีใชกังหันแกสเปนตนกําลัง โดยใชพลังงานจากการเผาไหม
แกสธรรมชาติ หรือน้ํามันดีเซลกับอากาศอัดความดันสูง ( compressed air) ไดแกสท่ีมีความดันและอุณหภูมิ
สูง ซ่ึงแกสนี้จะไปขับกังหันแกสซ่ึงตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้
ไดแก โรงไฟฟาลานกระบือ 

ข.7 โรงไฟฟาชีวมวล เปนโรงไฟฟาท่ีใชมวลชีวภาพ (อินทรียวัตถุ ท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม พืชไร 
(เชน ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง)  มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา โรงไฟฟาชีวมวลยังรวมถึงโรงไฟฟาท่ีใช
แกสชีวภาพ (biogas) ซ่ึงผลิตจากกระบวนการหมักมูลสัตว น้ําเสียจากโรงงานแปงมันสําปะหลัง และเศษ
อาหาร แกสชีวภาพ สามารถใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาได โรงไฟฟาชีวมวลมีอยูในหลายจังหวัด เชน 
ขอนแกน สุราษฎรธานี เปนตน 

ข.8 โรงไฟฟาขยะเปนโรงไฟฟาท่ีใชขยะมาเปนเชื้อเพลิง อาจจะใชวิธีการเผาโดยตรงเพ่ือใหเกิดความ
รอนหรือนําขยะมาหมักเพ่ือใหเกิดแกส เชน แกสมีเทน แลวจึงนําแกสมีเทนท่ีไดมาใชเผาไหมใหความรอน 
หลังจากนั้นจึงนําความรอนท่ีไดไปผลิตไอน้ําความดันสูงเพ่ือขับกังหันท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ตัวอยางของ
โรงไฟฟาขยะไดแก โรงไฟฟาเตาเผาขยะ (ภูเก็ต) 

ข.9 โรงไฟฟากังหันลมเปนโรงไฟฟาท่ีนําความเร็วลมมาขับกังหันแลวปนเครื่องกําเนิดไฟฟา ตัวอยาง
ของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟากังหันลมลําตะคอง 

ข.10 โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย  เปนโรงไฟฟาท่ีใชแผงเซลสุริยะในการแปลงพลังงานจากรังสี
อาทิตยใหกลายเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแกโรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย 
เข่ือนสิรินธร เซลสุริยะท่ีใชผลิตไดจากวัสดุหลายประเภท เชน ซิลิกอนผลึกเดี่ยว ฟลมบางแคดเมียมเทลลูไรด 
เปนตน ท้ังนี้ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของเซลสุริยะท่ีมีขายในเชิงพาณิชยอยูท่ี 10-15 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีประสิทธิภาพในระดับหองปฏิบัติการอยูท่ี 44 เปอรเซ็นต 

ข.11 โรงไฟฟาพลังความรอน  เปนโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิง เชน ถานหิน แกสธรรมชาติ น้ํามันเตา 
นิวเคลียร ผลิตไอน้ําความดันสูง ซ่ึงจะไปขับเคลื่อนกังหันไอน้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา 
ตัวอยาง โรงไฟฟาพลังความรอน ไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบางปะกงและโรงไฟฟาขนอม 
นอกจากการใชเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาแลว ยังมีการใชความรอนจากใตพิภพโดยใชน้ํารอนใตพิภพท่ีมีอุณหภูมิสูง
ผลิตไฟฟาไดดวย โรงไฟฟาประเภทนี้เรียกวาโรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพ เชน โรงไฟฟาพลังความรอนใต
พิภพท่ีอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 

ข.12 โรงไฟฟาพลังความรอนรวม เปนโรงไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีโรงไฟฟากังหันแกสและโรงไฟฟา
กังหันไอน้ํามารวมกัน โดยใชแกสรอนท่ีออกจากกังหันแกสมาใหความรอนเพ่ือผลิตไอน้ําในโรงไฟฟากังหันไอ
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น้ําเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังความรอนรวม ไดแก  หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบาง
ปะกง และโรงไฟฟาขนอม 
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กิจกรรมท่ี 1: การเปรียบเทียบสัดสวนของเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 4 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง อัตราสวน 
สัดสวน รอยละและการนําไปใช  

ครอบคลุมสาระท่ี 5 มาตรฐาน ค 5.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง แผนภูมิรูป
วงกลม 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถหาคาสัดสวนและรอยละได 
2. นักเรียนสามารถสรางแผนภูมิวงกลมและอธิบายแผนภูมิวงกลมได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหคุณครูแสดงตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 
2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
3. ใหนักเรียนหาสัดสวน (รอยละ) การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย

นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ. 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทาย
ดวยเลขคูใหคํานวณของใชขอมูลป พ.ศ. 2573 

4. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 
5. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายของแผนภูมิวงกลมท่ีได 
6. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี

กํากับใหเห็นถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟาเพ่ือ
ความม่ันคงดานพลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



11

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. ใหคุณครูแสดงตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 

ประเภทกําลังการผลิต 

2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 
กําลังการ

ผลิต (เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

ถานหิน 3,527  
 

12,660  
 

แกสธรรมชาติ 16,091  
 

21,668  
 พลังน้ํา กฟผ. 3,424  

 
3,936  

 พลังน้ํานําเขา 1,260  
 

9,827  
 พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878  

 
7,024  

 พลังงานหมุนเวียน 767  
 

4,604  
 น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784  

 
0  

 นิวเคลียร 0  
 

5,000  
 อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619  

 
619  

 
รวม 31,350  

 
65,338  

 

ท่ีมา: ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน, http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf 

 
2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
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3. ใหนักเรียนหาสัดสวน(รอยละ)การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย
นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ. 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทาย
ดวยเลขคูใชขอมูลป พ.ศ. 2573 

เฉลย: 

ประเภทกําลังการผลิต 

2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการ
ผลิต 

(เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

กําลังการ
ผลิต 

(เมกกะ
วัตต) 

อัตราสวน
เทียบกับ
กําลังการ
ผลิตรวม 

รอยละ 

ถานหิน 3,527 0.11 11.25 12,660 0.19 19.38 

แกสธรรมชาติ 16,091 0.51 51.33 21,668 0.33 33.16 

พลังน้ํา กฟผ. 3,424 0.11 10.92 3,936 0.06 6.02 

พลังน้ํานําเขา 1,260 0.04 4.02 9,827 0.15 15.04 

พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878 0.06 5.99 7,024 0.11 10.75 

พลังงานหมุนเวียน 767 0.02 2.45 4,604 0.07 7.05 

น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784 0.12 12.07 0 0.00 0.00 

นิวเคลียร 0 0.00 0.00 5,000 0.08 7.65 

อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619 0.02 1.97 619 0.01 0.95 

รวม 31,350 
  

65,338 
  

 

 

4. ใหนักเรียนหารอยละการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดยนักเรียนท่ีมี
เลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีใชขอมูลป พ.ศ.  2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขคูใช
ขอมูลป พ.ศ. 2573 

เฉลย: ดูเฉลยขอ 3 
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5. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงในป 2553 และ 
ในป 2573 ตามแผน PDP2012 

เฉลย:  

 

 

 

ถ่านหิน

11%

แก๊สธรรมชาติ

51%

พลงันํ้ า กฟผ.
11%

พลงันํ้ านาํเขา้

4%

พลงังานความร้อนร่วม

(โคเจนฯ)
6%

พลงังานหมุนเวยีน

3%

นํ้ามนั/แก๊สธรรมชาติ
12%

นิวเคลียร์

0%
อ่ืนๆ (ดีเซล สายส่งมาเลเซีย)

2%

แผนภาพแสดงสัดสวนการผลิตไฟฟาดวยเช้ือเพลิงชนิดตางๆใน
ป 2553

ถ่านหิน

19%

แก๊สธรรมชาติ

33%

พลงันํ้ า กฟผ.
6%

พลงันํ้ านาํเขา้

15%

พลงังานความร้อนร่วม

(โคเจนฯ)
11%

พลงังานหมุนเวยีน

7%

นํ้ามนั/แก๊สธรรมชาติ
0%

นิวเคลียร์

8%

อ่ืนๆ (ดีเซล สายส่งมาเลเซีย)
1%

แผนภาพแสดงสัดสวนการผลิตไฟฟาดวยเช้ือเพลิงชนิดตางๆใน
ป 2573 (PDP2012)
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6. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายแผนภูมิรูปวงกลมท่ีได 
 

7. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี
คอยกํากับใหโยงถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟา
เพ่ือความม่ันคงดานพลังงาน 

คําอธิบายเพ่ิมเติม เพ่ือความม่ันคงของการผลิตไฟฟาควรจะกระจายประเภทของเชื้อเพลิงไปหลาก
ประเภท อยางไรก็ดีตองคํานึงถึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอมดวย เชนการใชโรงไฟฟาถานหินจะตองพ่ึงพา
เทคโนโลยีถานหินสะอาดซ่ึงตนทุนจะสูงกวาถานหินแบบลิกไนต (โรงไฟฟาแมเมาะ) แตจะมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอยกวามาก พลังงานหมุนเวียนเชนชีวมวล ขยะ รังสีอาทิตยเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ อยางไรก็ดี
กําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟาของเชื้อเพลิงประเภทนี้ยังต่ํา ในขณะท่ีโรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตยยังมีตนทุน
สูงและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระหวางผลิตเซลลสุริยะมาก สําหรับโรงไฟฟานิวเคลียรจะใหพลังงานสูง 
(กําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟาสูง) แตตองระวังเรื่องความปลอดภัยจากกัมมันตรังสีและการจัดการกาก
กัมมันตรังสี 

 

แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 ในมาตรฐาน 1.1 และตัวชี้วัดท่ี 1 ในมาตรฐานท่ี 5.1 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถคํานวณรอยละการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิง

ประเภทตางๆได  1/1.1/4 

2. นักเรียนสามารถสรางแผนภูมิรูปวงกลม วิเคราะหและอภิปราย
ขอมูลจากแผนภูมิได  5/5.1/1 
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2.2 การหารอยละการเพ่ิมของปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

 การคํานวณรอยละการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคนเปนการใหนักเรียนไดทบทวนการ
คํานวณคารอยละผานสถานการณอีกรูปแบบหนึ่ง โดยปริมาณท่ีเกิดข้ึนเปลี่ยนแปลงตามเวลาซ่ึงอาจจะ
เพ่ิมหรือลดก็ได ในสวนนี้นักเรียนจะเห็นการเพ่ิม (ลด) ของปริมาณการใชไฟฟาตอคน และเม่ือนักเรียน
คํานวณหารอยละการเพ่ิม (ลด) แลว จะเห็นแนวโนมท่ีมีท้ังคารอยละท่ีเปนบวกและลบ โดยท่ีคาเปนบวก
แสดงถึงการเพ่ิมข้ึนของปริมาณการใชไฟฟาตอคน สวนคาติดลบหมายถึงการลดลงของปริมาณการใช
ไฟฟาตอคน ครูสามารถสรางความตระหนักใหนักเรียนดานการใชไฟฟา หากทุกคนใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนไป
เรื่อยๆ ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดคงไมเพียงพอและจะเกิดปญหาการขาดแคลนไฟฟาเพ่ือการดํารงชีวิตท่ี
จําเปน ท้ังนี้การหาคารอยละจะครอบคลุมสาระท่ี 1 

 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.2 1. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซํ้าในรูปเศษสวน 

• เศษสวนและทศนิยมซํ้า 

2. จําแนกจํานวนจริงท่ีกําหนดใหและ
ยกตัวอยางจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรก
ยะ 

• จํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 

3. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จํานวนจริง 

• รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 

4. ใชความรูเก่ียวอัตราสวน สัดสวน 
และรอยละในการแกโจทยปญหา 

• อัตราสวน สัดสวน รอยละ และการ
นําไปใช 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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กิจกรรมท่ี 2: การเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 4 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง อัตราสวน 
สัดสวน รอยละและการนําไปใช 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถหาคาสัดสวนและรอยละได 
2. เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชประโยชนการคํานวณรอยละ 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. คุณครูใหนักเรียนคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอ
คนในแตละป 

2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต
ละปบนกราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละป 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. คุณครูใหนักเรียนคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอ
คนในแตละป 

พ.ศ. 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(GWh) 
จํานวนประชากร 

(คน) 

2545 70,724.38161 62,799,872 

2546 75,891.29943 63,079,765 

2547 82,137.07235 61,973,621 

2548 86,608.00009 62,418,054 

2549 91,366.93402 62,828,706 

2550 94,966.98786 63,038,247 

2551 95,913.14997 63,389,730 

2552 93,206.32558 63,525,062 

2553 103,379.0628 63,878,267 

ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

เฉลย: 

พ.ศ. 
ปริมาณการใช
ไฟฟา (GWh) 

รอยละการเพ่ิม
ปริมาณการใช

ไฟฟา 

จํานวนประชากร 
(คน) 

ปริมาณการใชไฟฟาตอ
คน (MWh/คน) 

รอยละการ
เพ่ิมปริมาณ
การใชไฟฟา

ตอคน 

2545 70,724.38161 
 

62,799,872 1.126 
 

2546 75,891.29943 6.81 63,079,765 1.203 6.39 

2547 82,137.07235 7.60 61,973,621 1.325 9.22 

2548 86,608.00009 5.16 62,418,054 1.388 4.48 

2549 91,366.93402 5.21 62,828,706 1.454 4.58 

2550 94,966.98786 3.79 63,038,247 1.506 3.47 

2551 95,913.14997 0.99 63,389,730 1.513 0.43 

2552 93,206.32558 -2.90 63,525,062 1.467 -3.12 

2553 10,3379.0628 9.84 63,878,267 1.618 9.34 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต
ละปบน กราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละ
ป 
 

เฉลย: นักเรียนตองคํานวณรอยละการเพ่ิมของคาท้ังสองกอนดังตาราง 

พ.ศ. 
จํานวนประชากร 

(คน) 
รอยละการเพ่ิม

ประชากร 
ปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

(MWh/คน) 

รอยละการเพ่ิม
ปริมาณการใชฟา

ตอคน 

2545 62,799,872 
 

1.126 
 

2546 63,079,765 0.44 1.203 6.39 

2547 61,973,621 -1.78 1.325 9.22 

2548 62,418,054 0.71 1.388 4.48 

2549 62,828,706 0.65 1.454 4.58 

2550 63,038,247 0.33 1.506 3.47 

2551 63,389,730 0.55 1.513 0.43 

2552 63,525,062 0.21 1.467 -3.12 

2553 63,878,267 0.55 1.618 9.34 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2
 

 

 

 

 

กราฟแสดงรอยละการเพ่ิมของประชากรและรอยละการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน  

 

ในกิจกรรมนี้คุณครูสามารถแสดงใหเห็นการใชงานเรื่องรอยละเพ่ือพยากรณการใชปริมาณไฟฟาใน
อนาคตได ท้ังนี้นักเรียนจะเห็นการเปลี่ยนแปลงในทางลดลงในชวงป พ.ศ. 2551-2552 ซ่ึงคุณครูอาจหาขอมูล
จากขาว และพบวาสภาวะเศรษฐกิจในชวงนั้นเกิดวิกฤติการเงินในประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศทางยุโรป
ในป พ.ศ. 2551 ท่ีเรียกวา Hamburger Crisis ทําใหการผลิตในประเทศไทยเพ่ือสงออกลดลง การใชไฟฟาจึง
ลดลง และเริ่มฟนตัวในปลายป พ.ศ.2552 ยิ่งกวานั้นในชวงป พ.ศ. 2552 เกิดการชุมนุมทางการเมืองตลอดท้ัง
ป ซ่ึงอาจจะมีผลตอการใชพลังงานในประเทศ 

 

แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 ในมาตรฐาน 1 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถคํานวณรอยละการเพ่ิมการใชไฟฟาและรอยละ

การเพ่ิมการใชไฟฟาตอคน  1/1.1/4 

2. นักเรียนสามารถนําเรื่องรอยละไปใชงานในกราฟได  1/1.1/4 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน , 2554, ขอเสนอแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟา 2555-2573 

(แผนพีดีพี 2012) และกรอบเพ่ือการพัฒนาความรับผิดชอบตรวจสอบไดของการวางแผนภาคพลังงาน
ไฟฟา [Online], Available http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf [28 มีนาคม 
2556] 

บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , ไฟฟาพลังน้ํา  [Online], Available: http://www.yp.co.th/2010-10-

03-06-35-34/88--hydroelectricity.html [10 มีนาคม 2556] 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 2 ,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ 2542 “พลังงานและทางเลือกการใชเชื้อเพลิงของประเทศ
ไทย”, [Online], Available: http://www.eppo.go.th/doc/doc-AlterFuel.html [5 พฤษภคม 
2556] 

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน , 2554, การใชไฟฟาและการผลิตไฟฟาของประเทศไทย  [Online], 

Available; http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm [21 เมษายน 2556] 

Electrical Power System Knowledge, โรงไฟฟาถานหิน  [Online], Available: http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html [22 มีนาคม 2556] 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.2 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: การเปรียบเทียบสัดสวนของเช้ือเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟา 

1. ตารางการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิง 

ประเภทกําลังการผลิต 
2553 2573 (แผน PDP 2012) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

สัดสวน 
(%) 

กําลังการผลิต 
(เมกกะวัตต) 

สัดสวน (%) 

ถานหิน 3,527 
 

12,660 
 

แกสธรรมชาติ 16,091 
 

21,668 
 

พลังน้ํา กฟผ. 3,424 
 

3,936 
 

พลังน้ํานําเขา 1,260 
 

9,827 
 

พลังงานความรอนรวม (โคเจนฯ) 1,878 
 

7,024 
 

พลังงานหมุนเวียน 767 
 

4,604 
 

น้ํามัน/แกสธรรมชาติ 3,784 
 

0 
 

นิวเคลียร 0 
 

5,000 
 

อ่ืนๆ (ดีเซล สายสงมาเลเซีย) 619 
 

619 
 

รวม 31,350 
 

65,338 
 

ท่ีมา:  

ชื่นชม สงาราศี กรีเซน และ ดร.คริส กรีเซน, http://www.palangthai.org/docs/PDP2012-Thai.pdf 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

2. แบงนักเรียนตามหมายเลขประจําตัวเปนเลขค่ีและเลขคู 
 

3. ใหนักเรียนหาสัดสวน (รอยละ) การผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดย
นักเรียนท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีคิดของป 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลข
คูใหคํานวณของป 2573 

 

4. ใหนักเรียนหารอยละการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงแลวกรอกลงในตาราง โดยนักเรียนท่ีมี
เลขประจําตัวลงทายดวยเลขค่ีคิดของป 2553 สวนผูท่ีมีเลขประจําตัวลงทายดวยเลขคูใหคํานวณ
ของป 2573 

 

5. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิวงกลมจากคาสัดสวนการผลิตไฟฟาจําแนกตามเชื้อเพลิงในป 2553 และ 
ในป 2573 ตามแผน PDP2012 

 

6. ใหนักเรียนท้ัง 2 กลุมอธิบายแผนภูมิรูปวงกลมท่ีได 
 

7. ใหนักเรียนรวมกันสังเกตและอภิปรายแนวโนมของการผลิตไฟฟาในอนาคต โดยมีคุณครูทําหนาท่ี
คอยกํากับใหโยงถึงความจําเปนในการตองมีการใชพลังงานหลากหลายประเภทในการผลิตไฟฟา
เพ่ือความม่ันคงดานพลังงาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.2

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 2: การเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาตอคน 

1. ใหคํานวณหารอยละของการเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณการใชไฟฟาตอคนในแตละป 
 

พ.ศ. 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(GWh) 
จํานวนประชากร 

(คน) 

2545 70,724.38161 62,799,872 

2546 75,891.29943 63,079,765 

2547 82,137.07235 61,973,621 

2548 86,608.00009 62,418,054 

2549 91,366.93402 62,828,706 

2550 94,966.98786 63,038,247 

2551 95,913.14997 63,389,730 

2552 93,206.32558 63,525,062 

2553 103,379.0628 63,878,267 

 

ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, http://www.eppo.go.th/info/5electricity_stat.htm 

 
2. คุณครูใหนักเรียนสรางกราฟเสนแสดงรอยละท่ีเพ่ิมข้ึนของประชากรและการใชไฟฟาตอคนในแต

ละป บนกราฟรูปเดียวกัน และคุณครูอธิบายเปรียบเทียบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณท้ังสองในแตละ
ป 
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