


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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1. แผนผังสาระการเรียนรู 

1.1 สาระการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 
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1.2 กรอบองคความรูดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาภายใต 5 หัวขอหลักดังแผนภาพ 

 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาคณิตศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ี
เสริมในรายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรู
และความเขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 
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วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1

•  โรงไฟฟา

•  การใชไฟฟาและสภาวะแวดลอม
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

ในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 นี้จะเสริมความรูดานพลังงานดานการผลิตไฟฟา โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียน
รูจักโรงไฟฟาประเภทตางๆ ท้ังนี้นักเรียนจะเห็นภาพกําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภท และ
สถานการณพลังงานดานกําลังการผลิตและปริมาณการใชไฟฟาในปจจุบันของประเทศไทยผานกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร เชน การบวก ลบ คูณ หารทศนิยมและเศษสวน รวมถึงการบวก ลบ คูณ และหารระคน 
สามารถเปรียบเทียบขนาดกําลังการผลิตผานการเขียนเลขยกกําลัง นอกจากนี้นักเรียนจะเห็นภาพ
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและการผลิตไฟฟาผานการสรางกราฟระนาบพิกัดฉาก ท้ังนี้การบูรณาการจะ
ครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 4 

 

2.1 การเขียนตัวเลขทางคณิตศาสตรในรูปเลขยกกําลัง การประมาณคา การแกโจทยปญหาระคน       

การสรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถิติการผลิตไฟฟาของประเทศ 

การเปรียบเทียบจํานวนเต็มและทศนิยม การเขียนตัวเลขในรูปเลขยกกําลัง การประมาณคาตัวเลขใน
รูปเลขยกกําลังของสถิติการผลิตไฟฟาเพ่ือใหสามารถสื่อสารปริมาณอยางงาย การโจทยปญหาระคนและการ
สรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถิติการผลิตไฟฟา เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชความรูทางคณิตศาสตรใน
การแกปญหาเชิงปริมาณอยางงายได ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 4 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. ระบุหรือยกตัวอยางและเปรียบเทียบจํานวน
เต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

• จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวน และทศนิยม 

• การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม เศษสวน และ
ทศนิยม 

 2. เขาใจเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนเต็มและเขียนแสดงจํานวนใหอยูในรูป 
สัญกรณวิทยาศาสตร (seientfic notation ) 

• เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

• การเขียนจํานวนในรูปสัญ กรณ
วิทยาศาสตร(A x 10n เม่ือ 1  ≤ A < 10 

และ n  เปนจํานวนเต็ม) 
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มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ
ดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและนําไปใช
แกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการบวก การลบ 
การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ
การบวกกับการลบ การคูณกับการหารของ
จํานวนเต็ม 

• การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวน
เต็ม 

• โจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนเต็ม 

2. บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและทศนิยม และ
นํามาใชแกปญหาตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบอธิบายผลท่ีเกิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสัมพันธของการบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของเศษสวนและทศนิยม 

• การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษสวน
และทศนิยม 

• โจทยปญหาเก่ียวกับเศษสวนและทศนิยม 

3. อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการยกกําลังของ
จํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม 

• เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

4. คูณและหารเลขยกกําลังท่ีมีฐานเดียวกันและ
เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

• การคูณและการหารเลขยกกําลังท่ีมีฐาน
เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 
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สาระท่ี 4 พีชคณิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ( Mathematical 

model) อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย • สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
จากสถานการณหรือปญหาอยางงาย 

• การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 

3. แกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวอยางงาย พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
แสดงความเก่ียวของของปริมาณสองชุดท่ี
กําหนดให 

• กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากท่ีกําหนดให 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ก. โรงไฟฟา 

โรงไฟฟาในประเทศไทยมีหลายประเภท การเรียกประเภทโรงไฟฟาอาจเรียกตามประเภทเชื้อเพลิงท่ี
ใชผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาชีวมวล  โรงไฟฟาขยะ โรงไฟฟากังหันลม 
โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย หรือเรียกตามระบบผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟากังหันน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส ท้ังนี้
ยังมีโรงไฟฟาประเภทอ่ืนๆ ท่ีไมมีในประเทศไทย ไดแก โรงไฟฟานิวเคลียร เนื่องจากโรงไฟฟาท่ีกลาวขางตนไม
วาประเภทใดก็จะใชเชื้อเพลิงทําใหเกิดความรอนผานตัวกลางเชนแกสหรือไอน้ํา ดังนั้นจึงอาจเรียกโรงไฟฟานี้
วาโรงไฟฟาพลังความรอน แตหากโรงไฟฟาใดใชระบบผลิตไฟฟามากกวา 1 ประเภทจะเรียกวาโรงไฟฟาพลัง
ความรอนรวม 

ก.1 โรงไฟฟาพลังน้ํา เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยความเร็วและแรงดันของน้ําในการสรางพลังงานไฟฟา โดย
น้ําจะไหลผานระบบชักน้ําเขาไปหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาในอาคารโรงไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟา
พลังน้ําแบงเปน 3 ประเภทคือ โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river และ
โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 

โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ําจะอาศัยการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักยจากน้ําท่ีอยูบนท่ีสูงไหลลงมา
หมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนการเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักย        พลังงานจลน       พลังงานไฟฟา 
ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังน้ําในประเทศไทย เชน โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร เปนตน 

โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยการไหลของน้ําในแมน้ํา มักสรางใน
แมน้ําท่ีมีปริมาณการไหลของน้ํามากและมีน้ําไหลตลอดท้ังป ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีสรางโรงไฟฟาเปนพ้ืนท่ีราบท่ีไม
สามารถสรางอางเก็บน้ําได ตัวอยางเชน โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (จังหวัดอุบลราชธานี) 

โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ เปนโรงไฟฟาท่ีสรางเพ่ือใหเกิดการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ โรงไฟฟา
แบบนี้จะสรางระหวางอางเก็บน้ํา 2 อางท่ีมีระดับความสูงตางกัน ในชวงท่ีมีความตองการพลังงานไฟฟาต่ํา 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสวนเกินท่ีเหลือจากการนําไปใชจะถูกใชในการสูบน้ําจากอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวาไปสูอาง
เก็บน้ําท่ีอยูสูงกวา ในขณะท่ีเม่ือตองการพลังงานไฟฟามาก น้ําจากอางเก็บน้ําท่ีสูงกวาจะไหลลงมาขับกังหัน
ไฟฟาและเครื่องกําเนิดไฟฟา และจายพลังงานไฟฟาออกไป ตัวอยางโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแก โรงไฟฟาเข่ือน
ลําตะคอง (บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , http://www.yp.co.th/2010-10-03-06-35-34/88--

hydroelectricity.html) 

ก.2 โรงไฟฟาถานหิน  เปนโรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภทถานหิน  โดยการบดถานหิน
เปนกอนเล็กๆ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิว แลวนําถานหินท่ีบดแลวไปเผาเพ่ือตมน้ําในหมอไอน้ํา (boiler) ซ่ึงจะเปลี่ยนน้ํา
ใหกลายเปนไอน้ําท่ีมีความดันสูง ไอน้ําความดันสูงจะไปขับกังหันผลิตไฟฟา (turbine) ท่ีตอกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟา (generator) ใหเกิดการหมุนและผลิตไฟฟา โรงไฟฟาประเภทนี้จะปลดปลอยมลพิษท่ีเกิดจาก
กระบวนการเผาไหมถานหิน ไดแก แกสคารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด กํามะถัน ข้ีเถา         
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ฝุนละออง เปนตน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินจะตองมีระบบควบคุมและกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ ตัวอยาง
ของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาแมเมาะ 

ปริมาณของมลพิษจากโรงไฟฟาถานหินจะข้ึนกับชนิดของถานหินท่ีใช ถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา คือ ถานหิน
ลิกไนต เปนถานหินท่ีมีปริมาณกํามะถันสูง แตคาความรอนต่ําทําใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาต่ํากวาประเภท
อ่ืนและกอใหเกิดมลพิษสูงกวา จึงตองมีระบบกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพสูง ถานหินลิกไนตเปนถานหินท่ีใช
ในโรงไฟฟาแมเมาะ จังหวัดลําปาง  ถานหินท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน ไดแก ถานหินซับบิทูมินัส และถานหินบิทูมินัส 
ซ่ึงเปนถานหินท่ีมีปริมาณกํามะถันต่ํา (ต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก) และมีคาความรอนสูงกวาถานหิน
ลิกไนต 2 เทา ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินท่ีใชถานหินประเภทซับบิทูมินัสจะมีปญหาดานมลพิษต่ํากวา และมี
ความสามารถในการควบคุมมลพิษดีกวา(Electrical Power System Knowledge, http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html) 

ก.3 โรงไฟฟากังหันแกส เปนโรงไฟฟาท่ีใชกังหันแกสเปนตนกําลัง โดยใชพลังงานจากการเผาไหม
ของของผสมระหวางแกสธรรมชาติหรือน้ํามันดีเซลกับอากาศความดันสูง ( compressed air) ท่ีมาจากเครื่อง
อัดอากาศ การเผาไหมเกิดข้ึนท่ีหองเผาไหมเกิดเปนไอท่ีมีความดันและอุณหภูมิสูง ซ่ึงไอนี้จะถูกใชขับใบกังหัน
ซ่ึงตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาลานกระบือ 

ก.4 โรงไฟฟาชีวมวล เปนโรงไฟฟาท่ีใชชีวมวล อินทรียวัตถุ ท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม พืชไร (เชน 
ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง)  มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา โรงไฟฟาชีวมวลยังรวมถึงโรงไฟฟาท่ีใชแกส
ชีวภาพ (biogas) ซ่ึงผลิตจากกระบวนการหมักมูลสัตวหรือเศษอาหารมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา ท้ังนี้
ความรอนท่ีไดจะถูกนําไปตมน้ําใหเกิดไอน้ําแรงดันสูงเพ่ือเขาไปขับกังหันของเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงไฟฟา    
ชีวมวลมีอยูในหลายจังหวัด เชน ขอนแกน สุราษฎรธานี เปนตน 

ก.5 โรงไฟฟาพลังความรอน เปนโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิง เชน ถานหิน แกสธรรมชาติ น้ํามันเตา 
นิวเคลียร มาใหความรอนแกหมอไอน้ําเพ่ือผลิตไอน้ําความดันสูง ซ่ึงไอน้ําความดันสูงจะไปขับเคลื่อนกังหันไอ
น้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงมาใหความรอนแกหมอไอน้ํา อาจเรียกวา
เปนโรงไฟฟากังหันไอน้ําก็ได ตัวอยางโรงไฟฟาพลังความรอน ไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบาง
ปะกงและโรงไฟฟาขนอม นอกจากการใชเชื้อเพลิงมาตมน้ําแลวยังมีการใชความรอนจากใตพิภพโดยใชน้ํารอน
ใตพิภพท่ีมีอุณหภูมิสูงมาตมน้ํา โรงไฟฟาประเภทนี้เรียกวา โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพ เชน โรงไฟฟาพลัง
ความรอนใตพิภพ ท่ีอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 

ก.6 โรงไฟฟาพลังความรอนรวม เปนโรงไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีโรงไฟฟากังหันแกสและโรงไฟฟากังหัน
ไอน้ํามาใชรวมกัน โดยแกสรอนท่ีออกจากกังหันแกสหลังจากการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟากังหันแกสจะนํามาใช
ใหความรอนแกหมอไอน้ําของโรงไฟฟากังหันไอน้ํา เพ่ือขับกังหันไอน้ําในการผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางของ
โรงไฟฟาพลังความรอนรวมไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบางปะกงและโรงไฟฟาขนอม 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

กิจกรรมท่ี 1: การผลิตไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 และ 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง การ
เปรียบเทียบจํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม  เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  การเขียนจํานวนใน
รูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A x 10n เม่ือ 1 ≤ A < 10 และ n เปนจํานวนเต็ม) 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง การ
บวก การลบ การคูณ การหารจํานวนเต็ม  โจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนเต็ม  การบวก การลบ การคูณและการ
หารทศนิยม โจทยปญหาเก่ียวกับทศนิยม และเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

ครอบคลุมสาระท่ี 4 มาตรฐาน ค 4.2 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาและโจทยปญหา
เก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถเขียนตัวเลขทางคณิตศาสตรในรูปเลขยกกําลังได และสามารถประมาณคาได 
2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนจากสถานการณได 
3. นักเรียนสามารถสรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนเขียนตัวเลขกําลังการผลิตไฟฟาในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 
2. ใหนักเรียนหาคากําลังการผลิตไฟฟาตอหนวยของโรงไฟฟาแหงตางๆ 

3. ใหนักเรียนประมาณคากําลังการผลิตไฟฟาในรูปทศนิยม 2 ตําแหนงและจํานวนเต็ม 

4. ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบโจทยปญหาระคนและวิเคราะห 
5. ใหนักเรียนสรางสมการแสดงความสัมพันธระหวางกําลังการผลิตไฟฟาท้ังหมดกับกําลังการผลิต

ไฟฟาตอหนวย 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. คุณครูนําขอมูลตัวอยางโรงไฟฟาประเภทตางๆ ท่ียังใชงานอยูในประเทศไทยมาใหนักเรียนดู 
ประเภทของโรงไฟฟาประกอบดวย โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส 
โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม โรงไฟฟาชีวมวล โรงไฟฟาจากพลังงานรังสีอาทิตย 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1 

 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 
ถานหิน 
(ลิกไนต) 2,625 

โรงไฟฟาบางปะกง 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
 
5 

แกสธรรมชาติ
น้ํามันเตา 

แกสธรรมชาติ 
น้ํามันดีเซล 

3,674.6 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 แกสธรรมชาติ 710 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 แกสธรรมชาติ 731 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 แกสธรรมชาติ 150 

โรงไฟฟาลําตะคองชลภา
วัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 น้ํา 500 

โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 แกสธรรมชาติ 1,800 

โรงฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 น้ํา 731.2 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 น้ํา 500 

โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 น้ํา 720 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
 
5 

แกสธรรมชาติ 824 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอที
พาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ 20 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1 

 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย 
พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด

(จ.ฉะเชิงเทรา) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ, เศษไม 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท 
โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกน

จํากัด (จ.ขอนแกน) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 กากออย 90 

โรงไฟฟาชีวมวล  
บริษัท สุราษฎรธานี กรีน 

เอนเนอยี จํากัด             
(จ.สุราษฎรธานี) 

โรงไฟฟาชีวมวล 1 
ทะลายปาลม, 
ใยปาลม, กะลา

ปาลม 
8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 ขยะ 2.5 

โครงการหลุมฝงกลบ 
พนมสารคาม  

บริษัทเจริญสมพงษ 
โรงไฟฟาขยะ 1 

แกสชีวภาพจาก
หลุมฝงกลบ 

2.0 

ท่ีมา:  

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], Available: 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 
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2. ใหนักเรียนเขียนกําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแตละแหงในรูปสัญลักษณวิทยาศาสตร เชน 
กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแมเมาะ 2625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 เปนตน 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา 
กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ 2,625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 
โรงไฟฟาบางปะกง 3,674.6 = 3x103+6x102+7x101+4x100+6x10-1 

โรงไฟฟาน้ําพอง 710 = 7x102+1x101+0x100 
โรงไฟฟาจะนะ 731 = 7x102+3x101+1x100 
โรงไฟฟาลานกระบือ 150 = 1x102+5x101+0x100 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา 500 = 5x102 
โรงไฟฟาวังนอย 1,800 = 1x103+8x102 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล 731.2 = 7x102+3x101+1x100+2x10-1 
โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ 500 = 5x102 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร 720 = 7x102+2x101+0x100 
โรงไฟฟาขนอม 824 = 8x102+2x101+4x100 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) 20 = 2x101 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพพลายด 
จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) 90 = 9x101 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกนจํากัด 
(จ.ขอนแกน) 

90 = 9x101 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี 
จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 8.8 = 8x100+8x10-1 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต 2.5= 2.5x100+5x10-1 

โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม บริษัทเจริญสมพงษ 2.0= 2x100 
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3. ใหนักเรียนประมาณกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละแหง (ทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนง 
และประมาณเปนจํานวนเต็ม) 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา 

กําลังการผลิตตอหนวย 
(เมกกะวัตต, MW) 

ประมาณดวยทศนิยม
ไมเกิน 2 ตําแหนง 

ประมาณเปนจํานวน
เต็ม 

โรงไฟฟาแมเมาะ 201.92 202 
โรงไฟฟาบางปะกง 524.94 525 
โรงไฟฟาน้ําพอง 355.00 355 
โรงไฟฟาจะนะ 731.00 731 
โรงไฟฟาลานกระบือ 18.75 19 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา 250.00 250 
โรงไฟฟาวังนอย 600.00 600 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล 91.40 91 
โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ 125.00 125 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร 144.00 144 
โรงไฟฟาขนอม 137.33 137 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด 
(จ.พิจิตร) 20.00 20 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพ
พลายด จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) 90.00 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาล
ขอนแกนจํากัด (จ.ขอนแกน) 

90.00 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน 
เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 8.80 9 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต 2.50 3 
โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม บริษัท
เจริญสมพงษ 2.00 2 
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4. ใหนักเรียนจัดอันดับโรงไฟฟาตามกําลังการผลิตตอหนวยของแตละแหง (คุณครูสอดแทรกเรื่อง
กําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภทในตารางนี้วาหากเรียงอันดับตามกําลังการผลิตตอ
หนวยจากมากไปนอยแลว โรงฟาพลังงานความรอนรวมจะมีกําลังการผลิตตอหนวยสูงสุดและ
โรงไฟฟาชีวมวลจะมีกําลังการผลิตตอหนวยต่ําท่ีสุด แตท้ังนี้ไมรวมโรงไฟฟาประเภทอ่ืน เชน 
โรงไฟฟานิวเคลียร โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย) 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

กําลังการผลิต
รวม 

(เมกกะวัตต, 
MW) 

กําลังการผลิต
ตอหนวย 

(เมกกะวัตต, 
MW) 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 731 731 
โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 1,800 600 

โรงไฟฟาบางปะกง โรงไฟฟาพลังความรอน และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
5 

3,674.6 525 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 710 355 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 500 250 
โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 2,625 202 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 720 144 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
5 

824 137 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 500 125 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 731.2 91 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร 
ซัพพลายด จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) โรงไฟฟาชีวมวล 1 90 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาล
ขอนแกนจํากัด (จ.ขอนแกน) 

โรงไฟฟาชีวมวล 1 90 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร 
จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 20 20 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 150 18.8 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี 
กรีน เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) โรงไฟฟาชีวมวล 1 8.8 8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 2.5 2.5 
โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม 
บริษัทเจริญสมพงษ โรงไฟฟาขยะ 1 2.0 2 
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5. ใหนักเรียนหาผลตางของกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละประเภท เชน ผลตางระหวาง
โรงไฟฟาถานหินและโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม เปนตน โดยใชตัวเลขจากขอท่ี 3 (ทศนิยม 
2 ตําแหนง) 

เฉลย (เฉลยนี้เปนแคตัวอยาง) 

ผลตางกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแมเมาะ (ถานหิน) กับโรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร (พลังน้ํา)  

= 201.92-144.00 = 57.92 MW 

ผลตางกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาบางปะกง(พลังความรอนรวม)กับโรงไฟฟาเข่ือนสิริกิต 
(พลังน้ํา)   = 524.94-125.00 = 399.94 MW 

 

 

6. หากจะยกเลิกการใชโรงไฟฟาถานหินเพ่ือลดมลพิษทางอากาศแลว ใหนักเรียนคํานวณวาตองใช
โรงไฟฟาชีวมวล  จํานวนก่ีหนวยตอโรงไฟฟาถานหิน 1 หนวย โดยพิจารณาจากกําลังการผลิตตอ
หนวยของโรงไฟฟาท้ัง 2 ประเภท (นําตัวเลขของโรงไฟฟาท่ีพิจิตรมาใชกอน ตามดวยโรงไฟฟา  
ชีวมวล (ขอนแกน) ซ่ึงในกรณีหลังจะเหลือเศษมาก คุณครูอาจจะแทรกเรื่อง ครน.เขาไป เพ่ือ
เทียบเปน โรงไฟฟาถานหิน 9 หนวยเทากับโรงไฟฟาชีวมวล (ขอนแกน) 20 โรง เปนตน) 

เฉลย  

ถาไมมีโรงไฟฟาถานหิน 1 หนวยการผลิต (แมเมาะ) ตองเพ่ิมโรงไฟฟาชีวมวล กรณีกําลังการผลิต
เทียบเทา 

6.1 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด (จ.ฉะเชิงเทรา) ( 90 MW) ตองเพ่ิม
โรงไฟฟาชีวมวล 202/90 = 2.24 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 3 หนวยจึงจะเพียงพอ (ตองปดทศนิยมข้ึน
เสมอมิฉะนั้นกําลังการผลิตจะไมเพียงพอตอปริมาณการใช) 

6.2 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) ( 20 MW) ตองเพ่ิมโรงไฟฟาชีวมวล 
202/20 = 10.1 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 11 หนวยจึงจะเพียงพอ 

6.3 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี)  (8.8 MW) ตองเพ่ิม
โรงไฟฟาชีวมวล 202/8.8 = 22.95 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 23 หนวยจึงจะเพียงพอ 
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7. ในกรณีท่ีแกสธรรมชาติเริ่มหมดไป  จะตองใชโรงไฟฟาชีวมวลก่ีหนวยเพ่ือทดแทนโรงไฟฟาท่ีใช
แกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง เชน โรงไฟฟาพลังความรอนรวม  (หลังจากขอ 6 และ 7 แลว ให
คุณครูสอดแทรกเรื่องการประหยัดพลังงาน) 

เฉลย 

โรงไฟฟาท่ีใชแกสธรรมชาติประกอบดวย โรงไฟฟาบางปะกง โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาจะนะ 
โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟาวังนอยและโรงไฟฟาขนอม มีกําลังการผลิตท้ังสิ้น 7,889.60 MW หากใช
โรงไฟฟาชีวมวลทดแทนและมีกําลังการผลิต 90 MW ตองใชท้ังสิ้น 87.66 หรือ 88 โรงไฟฟา 

 

8. จากคําถามในขอ 3 คุณครูสอนเรื่องการตั้งสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เชน กรณีโรงไฟฟาถานหิน 
กําลังการผลิตตอหนวยเทากับ 2625/13 = 201.98 เมกกะวัตตตอหนวย หากตองการหากําลัง
การผลิตเม่ือไมทราบจํานวนหนวยในโรงไฟฟาจะตั้งสมการไดเปน y = 201.98x เม่ือ y คือกําลัง
การผลิตรวม (เมกกะวัตต) และ x คือ จํานวนหนวยโรงไฟฟาถานหิน 

 

หมายเหตุ ในการคํานวณเพ่ือแกปญหาโจทยต้ังแตขอ 3-6 คุณครูจะสามารถสอนเร่ืองการต้ังประโยคสัญลักษณและการ

ต้ังสมการจากโจทยปญหาได 
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แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 1 และ 2 ในมาตรฐาน 1.1 ตัวชี้วัดท่ี 1,2 และ 3 ในมาตรฐานท่ี 1.2 และ ตัวชี้วัด
ท่ี 1, 2 และ 3 ในมาตรฐาน 4.2  

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบกําลังการผลิตตอหนวยภายหลังการ

หารประมาณเปนจํานวนเต็มหรือทศนิยม 2 ตําแหนงได  1/1.1/1 

2. นักเรียนสามารถแปลงตัวเลขกําลังการผลิตเปนสัญกรณ
วิทยาศาสตรได  1/1.1/2 

3. นักเรียนสามารถบวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและทศนิยมจากการ
แปลงกําลังการผลิตไฟฟาเปนกําลังการผลิตไฟฟาตอหนวยได และ
สามารถเปรียบเทียบพรอมท้ังวิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบได 

 1/1.2/1, 2, 3 

4. นักเรียนสามารถแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายจากการ
เปลี่ยนกําลังการผลิตเปนกําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟา  4/4.2/1 

5. นักเรียนสามารถเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายแสดง
ความสัมพันธระหวางกําลังการผลิตไฟฟารวมกับกําลังการผลิต
ไฟฟาตอหนวยได 

 4/4.2/2 

6. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวอยางงายพรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ
จากการเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟารวมและกําลังการผลิต
ไฟฟาตอหนวยโรงไฟฟาของโรงไฟฟาแตละประเภท 

 4/4.2/3 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
 

 

2.2 การสรางกราฟระนาบมุมฉากและอธิบายความสัมพันธของขอมูลในกราฟสถิติการใชไฟฟาและ

อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศ 

การสรางกราฟระนาบมุมฉากแสดงความสัมพันธของขอมูลสถิติการใชไฟฟาและอุณหภูมิเฉลี่ยจะทําให
นักเรียนสามารถฝกทําความเขาใจกับปรากฏการณเชิงกายภาพท่ีสัมพันธกันผานกราฟซ่ึงเปนรูปแบบทาง
คณิตศาสตร และเปนพ้ืนฐานการตอยอดการใชกราฟแสดงความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณประเภทอ่ืน 
ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 4  

 
สาระท่ี 4 พีชคณิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ( mathematical 

model) อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย • สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
จากสถานการณหรือปญหาอยางงาย 

• การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 

3. แกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวอยางงาย พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
แสดงความเก่ียวของของปริมาณสองชุดท่ี
กําหนดให 

• กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากท่ีกําหนดให 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

อุณหภูมิและปริมาณการใชไฟฟา 

ประเทศไทยเปนประเทศในเขตซีกโลกเหนือ มี 3 ฤดูหลัก คือ ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว โดยชวง
ฤดูรอนอยูในชวงเดือนมีนาคมถึงมิถุนายน ซ่ึงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะสงผลใหการใชเครื่องใชไฟฟามากข้ึนเชน 
เครื่องปรับอากาศ และพัดลม ทําใหปริมาณการใชไฟฟาเพ่ิมสูงข้ึนในชวงเดือนนี้ และในชวงฤดูหนาวคือในชวง
เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ อุณหภูมิเฉลี่ยจะลดลง ดังนั้นปริมาณการใชไฟฟาจะลดลง การสังเกต
ความสัมพันธนี้ทําไดโดยการเก็บสถิติความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาในแตละ
เดือน 

 

กิจกรรมท่ี 2: สถิติไฟฟาและอุณหภูมิในประเทศไทย 

ครอบคลุมสาระท่ี  4: มาตรฐาน ค 4.2 ตัวช้ีวัดท่ี 4 และ 5 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  กราฟ
ระนาบในระบบพิกัดฉาก 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสรางกราฟระนาบมุมฉากได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธของขอมูลในกราฟระนาบมุมฉากท่ีสรางได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนสรางกราฟระนาบมุมฉากจากขอมูลการใชไฟฟาและอุณหภูมิของประเทศไทย 

2. ใหนักเรียนอธิบายความสัมพันธของกราฟระนาบมุมฉากท่ีสราง 

 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. จากตารางขางลางแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาของประเทศไทยในชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2555 ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณท้ังสองและอธิบายความหมาย 

เดือน ก.ย. 
2554 

ต.ค.  
2554 

พ.ย. 
2554 

ธ.ค. 
2554 

ม.ค. 
2555 

ก.พ. 
2555 

มี.ค. 
2555 

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 28.3 28.2 29.4 26.8 28.2 29.0 30.5 
ปริมาณการใชไฟฟา 
 (x 1000 MWh) 

7.44 7.25 6.84 6.74 7.12 7.64 7.97 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
 

 

 

กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการผลิตไฟฟาในชวงเดือนกันยายน 2554 – มีนาคม 2555 

 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการผลิตไฟฟา 

จากกราฟนี้จะเห็นวาเม่ืออุณหภูมิเฉลี่ยเพ่ิมสูงข้ึน ปริมาณการใชไฟฟาจะเพ่ิมข้ึน (ท้ังนี้ขอมูลท่ีไมอยูใน
กลุมคือ ขอมูลเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ซ่ึงหากกลับไปศึกษาขอมูลยอนหลังจะเห็นวาชวงนี้เปนชวงท่ีเกิด
อุทกภัย ปริมาณการใชไฟฟาจึงอาจลดลง)

6.6

6.8

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8

8.2

26 27 28 29 30 31

ป
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าณ
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10
00
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อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส)
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แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 และ 5 ในมาตรฐาน 4.2  

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเก่ียวของของการผลิตไฟฟาและอุณหภูมิเฉลี่ยในประเทศไทย
ไดจากตารางขอมูลท่ีให  

 4/4.2/4 

2. นักเรียนสามารถอานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบใน
ระบบพิกัดฉากจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางการผลิตไฟฟา
และอุณหภูมิเฉลี่ยได 

 4/4.2/5 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
 

 

3.
ตา

รา
งกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 

กิจ
กร

รม
 

ชื่อ
กิจ

กร
รม

 
วัต

ถุป
ระ

สง
ค 

เน
ื้อห

า 
เว

ลา
 

สา
ระ

ที่/
มฐ

. 
ตัว

ชี้วั
ดที่

 

1 
กา

รผ
ลิต

ไฟ
ฟา

 

1.
เพื่

อให
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถแ
ปล

งต
ัวเล

ขเป
นส

ัญล
ักษ

ณ
วิท

ยา
ศา

สต
รได

 
2.

เพื่
อให

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถบ

วก
 ลบ

 คูณ
แล

ะห
าร

ทศ
นิย

มไ
ด 

3.
เพื่

อให
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถว
ิเคร

าะ
หแ

ละ
แส

ดง
วิธ

ีหา
คํา

ตอ
บโ

จท
ยป

ญห
าร

ะค
นใ

นร
ูปท

ศน
ิยม

ได
 

4.
เพื่

อให
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถเร
ียง

ลํา
ดับ

ทศ
นิย

มไ
ด 

5.
เพื่

อให
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถป
ระ

มา
ณค

าท
ศน

ิยม
ได

 
6.

เพื่
อให

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถต

ั้งส
มก

าร
เชิง

เสน
ตัว

แป
ร

เดีย
วจ

าก
โจท

ยป
ญห

า 

1.
ให

นัก
เรีย

นเขี
ยน

ตัว
เลข

กํา
ลัง

กา
รผ

ลิต
ไฟ

ฟา
ใน

รูป
สัญ

ลัก
ษณ

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
2.

ให
นัก

เรีย
นห

าค
ากํ

าล
ังก

าร
ผล

ิตไ
ฟฟ

าต
อห

นว
ย

ขอ
งโร

งไฟ
ฟา

แห
งต

างๆ
 

3.
ให

นัก
เรีย

นป
ระ

มา
ณกํ

าล
ังก

าร
ผล

ิตไ
ฟฟ

าใน
รูป

ทศ
นิย

ม 2
 ตํา

แห
นง

แล
ะจ

ําน
วน

เต็ม
 

4.
ให

นัก
เรีย

นแ
สด

งว
ิธีก

าร
หา

คํา
ตอ

บโ
จท

ยป
ญห

า
ระ

คน
แล

ะว
ิเคร

าะ
ห 

5.
ให

นัก
เรีย

นล
อง

ตั้ง
สม

กา
รแ

สด
งค

วา
มส

ัมพั
นธ


ระ

หว
างกํ

าล
ังก

าร
ผล

ิตไ
ฟฟ

าทั้
งห

มด
กับ

กํา
ลัง

กา
ร

ผล
ิตไ

ฟฟ
าต

อห
นว

ย 

10
0 

นา
ที 

1 
/ 

ค 1
.1

 
1 

/ 
ค 1

.2
 

4 
/ 

ค 4
.2

 

1,
 2

 
1,

 2
, 3

 
1,

 2
, 3

 

2 
สถิ

ติไ
ฟฟ

าแ
ละ

อุณ
หภ

ูมิใ
น

ปร
ะเท

ศไ
ทย

 

1.
เพื่

อให
นัก

เรีย
นส

รา
งก

รา
ฟบ

นร
ะน

าบ
มุม

ฉา
กได

 
2.

เพื่
อให

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถอ

ธิบ
าย

คว
าม

สัม
พัน

ธข
อง

ปร
ิมา

ณ 
2 

ปร
ิมา

ณบ
นก

รา
ฟร

ะน
าบ

มุม
ฉา

กได
 

1.
ให

นัก
เรีย

นส
รา

งก
รา

ฟร
ะน

าบ
มุม

ฉา
กจ

าก
ขอ

มูล
กา

รใช
ไฟ

ฟา
แล

ะอุ
ณห

ภูมิ
ขอ

งป
ระ

เท
ศไ

ทย
 

2.
ให

นัก
เรีย

นอ
ธิบ

าย
คว

าม
สัม

พัน
ธข

อง
กร

าฟ
ระ

นา
บ

มุม
ฉา

กที่
สร

าง 

10
0 

นา
ที 

4 
/ 

ค 4
.2

 
4,

 5
 

หม
าย

เห
ตุ:

 ก
ิจก

รร
มทุ

กก
ิจก

รร
มส

าม
าร

ถเ
ลือ

กม
าใ

ชต
าม

คว
าม

เห
มา

ะส
ม 

ไม
จํา

เป
นต

อง
ใช

ตา
มล

ําดั
บข

อง
กิจ

กร
รม

 



23

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน ,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], 

Available:http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 2,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , ไฟฟาพลังน้ํา  [Online], Available: http://www.yp.co.th/2010-10-

03-06-35-34/88--hydroelectricity.html [10 มีนาคม 2556] 

Electrical Power System Knowledge, โรงไฟฟาถานหิน  [Online], Available: http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html [22 มีนาคม 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล  [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.1 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: การผลิตไฟฟา 

1. คุณครูนําขอมูลตัวอยางโรงไฟฟาประเภทตางๆ  ท่ียังใชงานอยูในประเทศไทยมาใหนักเรียนดู 
ประเภทของโรงไฟฟาประกอบดวย โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาแบบใชแกส 
โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม โรงไฟฟาชีวมวล โรงไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 
ถานหิน 
(ลิกไนต) 2,625 

โรงไฟฟาบางปะกง 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
 
5 

แกสธรรมชาติ, 
น้ํามันเตา 

แกสธรรมชาติ, 
น้ํามันดีเซล 

3,674.6 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 แกสธรรมชาติ 710 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 แกสธรรมชาติ 731 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 แกสธรรมชาติ 150 

โรงไฟฟาลําตะคองชลภา
วัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 น้ํา 500 

โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 แกสธรรมชาติ 1,800 

โรงฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 น้ํา 731.2 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 น้ํา 500 

โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 น้ํา 720 
 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
 
5 

แกสธรรมชาติ 824 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอที
พาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ 20 
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ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย 
พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด

(จ.ฉะเชิงเทรา) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ, เศษไม 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท 
โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกน

จํากัด (จ.ขอนแกน) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 กากออย 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุ
ราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี 

จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 

ทะลายปาลม, 
ใยปาลม, กะลา

ปาลม 
8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 ขยะ 2.5 

โครงการหลุมฝงกลบพนม
สารคาม บริษัทเจริญ

สมพงษ 
โรงไฟฟาขยะ 1 

แกสชีวภาพจาก
หลุมฝงกลบ 

2.0 

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], Available: 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 

 
2. ใหนักเรียนเขียนกําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแตละแหงในรูปสัญลักษณวิทยาศาสตร เชน 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแมเมาะ 2625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 เปนตน 

 

3. ใหนักเรียนประมาณกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละแหง (ทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนง 
และประมาณเปนจํานวนเต็ม) 

 

4. ใหนักเรียนจัดอันดับโรงไฟฟาตามกําลังการผลิตตอหนวยของแตละแหง (คุณครูสอดแทรกเรื่อง
กําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภทในตารางนี้วาหากเรียงอันดับตามกําลังการผลิตตอ
หนวยจากมากไปนอยแลว โรงฟาพลังงานความรอนรวมจะมีกําลังการผลิตตอหนวยสูงสุดและ
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โรงไฟฟาชีวมวลจะมีกําลังการผลิตตอหนวยต่ําท่ีสุด แตท้ังนี้ไมรวมโรงไฟฟาประเภทอ่ืน เชน 
โรงไฟฟานิวเคลียร โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย) 
 

5. ใหนักเรียนหาผลตางของกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละประเภท เชน ผลตางระหวาง
โรงไฟฟาถานหินและโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม เปนตน โดยใชตัวเลขจากขอท่ี 3 (ทศนิยม 
2 ตําแหนง) 
 

6. ใหนักเรียนลองประมาณดูวาหากเลิกใชโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงถานหินเพ่ือลดมลพิษทางอากาศ
แลว ตองใชโรงไฟฟาชีวมวล (นําตัวเลขของโรงไฟฟาท่ีพิจิตรมาใชกอน ตามดวยโรงไฟฟาชีวมวล 
(ขอนแกน) ซ่ึงในกรณีหลังจะเหลือเศษมาก คุณครูอาจจะแทรกเรื่อง ครน.เขาไป เพ่ือเทียบเปน 
โรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 9 หนวยเทากับโรงไฟฟาชีวมวล (ขอนแกน) 20 โรง เปนตน) จํานวนก่ีหนวย
ตอโรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 1 หนวย โดยพิจารณาจากกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาท้ัง 2 

ประเภท 

 

7. ในกรณีท่ีแกสธรรมชาติเริ่มหมดไป  จะตองใชโรงไฟฟาชีวมวลก่ีหนวยเพ่ือทดแทนโรงไฟฟาท่ีใช
แกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง เชน โรงไฟฟาพลังความรอนรวม  (หลังจากขอ 6 และ 7 แลว ให
คุณครูสอดแทรกเรื่องการประหยัดพลังงาน) 

 

8. จากคําถามในขอ 3 คุณครูสอนเรื่องการตั้งสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เชน กรณีโรงไฟฟาถานหิน 
กําลังการผลิตตอหนวยเทากับ 2625/13 = 201.98 เมกกะวัตตตอหนวย หากตองการหากําลัง
การผลิตเม่ือไมทราบจํานวนหนวยในโรงไฟฟาจะตั้งสมการไดเปน y = 201.98x เม่ือ y คือกําลัง
การผลิตรวม (เมกกะวัตต) และ x คือ จํานวนหนวยโรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 2: สถิติไฟฟาและอุณหภูมิในประเทศไทย 

1. จากตารางขางลางแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาของประเทศไทยในชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2555 ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณท้ังสองและอธิบายความหมาย 

เดือน ก.ย. 
2554 

ต.ค.  
2554 

พ.ย. 
2554 

ธ.ค. 
2554 

ม.ค. 
2555 

ก.พ. 
2555 

มี.ค. 
2555 

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 28.3 28.2 29.4 26.8 28.2 29.0 30.5 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(x 1000 MWh) 
7.44 7.25 6.84 6.74 7.12 7.64 7.97 

 

 



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1
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