


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 
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1. แผนผังสาระการเรียนรู 
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ความรูพื้นฐานดานพลังงาน
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และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาคณิตศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ี
เสริมในรายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรู
และความเขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน

วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1

•  โรงไฟฟา

•  การใชไฟฟาและสภาวะแวดลอม
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ในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 นี้จะเสริมความรูดานพลังงานดานการผลิตไฟฟา โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียน
รูจักโรงไฟฟาประเภทตางๆ ท้ังนี้นักเรียนจะเห็นภาพกําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภท และ
สถานการณพลังงานดานกําลังการผลิตและปริมาณการใชไฟฟาในปจจุบันของประเทศไทยผานกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร เชน การบวก ลบ คูณ หารทศนิยมและเศษสวน รวมถึงการบวก ลบ คูณ และหารระคน 
สามารถเปรียบเทียบขนาดกําลังการผลิตผานการเขียนเลขยกกําลัง นอกจากนี้นักเรียนจะเห็นภาพ
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและการผลิตไฟฟาผานการสรางกราฟระนาบพิกัดฉาก ท้ังนี้การบูรณาการจะ
ครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 4 

 

2.1 การเขียนตัวเลขทางคณิตศาสตรในรูปเลขยกกําลัง การประมาณคา การแกโจทยปญหาระคน       

การสรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถิติการผลิตไฟฟาของประเทศ 

การเปรียบเทียบจํานวนเต็มและทศนิยม การเขียนตัวเลขในรูปเลขยกกําลัง การประมาณคาตัวเลขใน
รูปเลขยกกําลังของสถิติการผลิตไฟฟาเพ่ือใหสามารถสื่อสารปริมาณอยางงาย การโจทยปญหาระคนและการ
สรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถิติการผลิตไฟฟา เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชความรูทางคณิตศาสตรใน
การแกปญหาเชิงปริมาณอยางงายได ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 1 และ 4 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. ระบุหรือยกตัวอยางและเปรียบเทียบจํานวน
เต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย เศษสวนและ
ทศนิยม 

• จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ ศูนย 
เศษสวน และทศนิยม 

• การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม เศษสวน และ
ทศนิยม 

 2. เขาใจเก่ียวกับเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปน
จํานวนเต็มและเขียนแสดงจํานวนใหอยูในรูป 
สัญกรณวิทยาศาสตร (seientfic notation ) 

• เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

• การเขียนจํานวนในรูปสัญ กรณ
วิทยาศาสตร(A x 10n เม่ือ 1  ≤ A < 10 

และ n  เปนจํานวนเต็ม) 
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มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ
ดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและนําไปใช
แกปญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการบวก การลบ 
การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธของ
การบวกกับการลบ การคูณกับการหารของ
จํานวนเต็ม 

• การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวน
เต็ม 

• โจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนเต็ม 

2. บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและทศนิยม และ
นํามาใชแกปญหาตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบอธิบายผลท่ีเกิดข้ึน
จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
บอกความสัมพันธของการบวกกับการลบ การ
คูณกับการหารของเศษสวนและทศนิยม 

• การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษสวน
และทศนิยม 

• โจทยปญหาเก่ียวกับเศษสวนและทศนิยม 

3. อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนจากการยกกําลังของ
จํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม 

• เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

4. คูณและหารเลขยกกําลังท่ีมีฐานเดียวกันและ
เลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

• การคูณและการหารเลขยกกําลังท่ีมีฐาน
เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

สาระท่ี 4 พีชคณิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ( Mathematical 

model) อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย • สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
จากสถานการณหรือปญหาอยางงาย 

• การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 

3. แกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวอยางงาย พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
แสดงความเก่ียวของของปริมาณสองชุดท่ี
กําหนดให 

• กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากท่ีกําหนดให 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ก. โรงไฟฟา 

โรงไฟฟาในประเทศไทยมีหลายประเภท การเรียกประเภทโรงไฟฟาอาจเรียกตามประเภทเชื้อเพลิงท่ี
ใชผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาชีวมวล  โรงไฟฟาขยะ โรงไฟฟากังหันลม 
โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย หรือเรียกตามระบบผลิตไฟฟา เชน โรงไฟฟากังหันน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส ท้ังนี้
ยังมีโรงไฟฟาประเภทอ่ืนๆ ท่ีไมมีในประเทศไทย ไดแก โรงไฟฟานิวเคลียร เนื่องจากโรงไฟฟาท่ีกลาวขางตนไม
วาประเภทใดก็จะใชเชื้อเพลิงทําใหเกิดความรอนผานตัวกลางเชนแกสหรือไอน้ํา ดังนั้นจึงอาจเรียกโรงไฟฟานี้
วาโรงไฟฟาพลังความรอน แตหากโรงไฟฟาใดใชระบบผลิตไฟฟามากกวา 1 ประเภทจะเรียกวาโรงไฟฟาพลัง
ความรอนรวม 

ก.1 โรงไฟฟาพลังน้ํา เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยความเร็วและแรงดันของน้ําในการสรางพลังงานไฟฟา โดย
น้ําจะไหลผานระบบชักน้ําเขาไปหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาในอาคารโรงไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟา
พลังน้ําแบงเปน 3 ประเภทคือ โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river และ
โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 

โรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ําจะอาศัยการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักยจากน้ําท่ีอยูบนท่ีสูงไหลลงมา
หมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนการเปลี่ยนรูปจากพลังงานศักย        พลังงานจลน       พลังงานไฟฟา 
ตัวอยางของโรงไฟฟาพลังน้ําในประเทศไทย เชน โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร เปนตน 

โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the river เปนโรงไฟฟาท่ีอาศัยการไหลของน้ําในแมน้ํา มักสรางใน
แมน้ําท่ีมีปริมาณการไหลของน้ํามากและมีน้ําไหลตลอดท้ังป ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีสรางโรงไฟฟาเปนพ้ืนท่ีราบท่ีไม
สามารถสรางอางเก็บน้ําได ตัวอยางเชน โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (จังหวัดอุบลราชธานี) 

โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ เปนโรงไฟฟาท่ีสรางเพ่ือใหเกิดการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ โรงไฟฟา
แบบนี้จะสรางระหวางอางเก็บน้ํา 2 อางท่ีมีระดับความสูงตางกัน ในชวงท่ีมีความตองการพลังงานไฟฟาต่ํา 
พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสวนเกินท่ีเหลือจากการนําไปใชจะถูกใชในการสูบน้ําจากอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวาไปสูอาง
เก็บน้ําท่ีอยูสูงกวา ในขณะท่ีเม่ือตองการพลังงานไฟฟามาก น้ําจากอางเก็บน้ําท่ีสูงกวาจะไหลลงมาขับกังหัน
ไฟฟาและเครื่องกําเนิดไฟฟา และจายพลังงานไฟฟาออกไป ตัวอยางโรงไฟฟาประเภทนี้ไดแก โรงไฟฟาเข่ือน
ลําตะคอง (บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , http://www.yp.co.th/2010-10-03-06-35-34/88--

hydroelectricity.html) 

ก.2 โรงไฟฟาถานหิน  เปนโรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงประเภทถานหิน  โดยการบดถานหิน
เปนกอนเล็กๆ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิว แลวนําถานหินท่ีบดแลวไปเผาเพ่ือตมน้ําในหมอไอน้ํา (boiler) ซ่ึงจะเปลี่ยนน้ํา
ใหกลายเปนไอน้ําท่ีมีความดันสูง ไอน้ําความดันสูงจะไปขับกังหันผลิตไฟฟา (turbine) ท่ีตอกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟา (generator) ใหเกิดการหมุนและผลิตไฟฟา โรงไฟฟาประเภทนี้จะปลดปลอยมลพิษท่ีเกิดจาก
กระบวนการเผาไหมถานหิน ไดแก แกสคารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด กํามะถัน ข้ีเถา         
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ฝุนละออง เปนตน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินจะตองมีระบบควบคุมและกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ ตัวอยาง
ของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาแมเมาะ 

ปริมาณของมลพิษจากโรงไฟฟาถานหินจะข้ึนกับชนิดของถานหินท่ีใช ถานหินท่ีมีคุณภาพต่ํา คือ ถานหิน
ลิกไนต เปนถานหินท่ีมีปริมาณกํามะถันสูง แตคาความรอนต่ําทําใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาต่ํากวาประเภท
อ่ืนและกอใหเกิดมลพิษสูงกวา จึงตองมีระบบกําจัดมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพสูง ถานหินลิกไนตเปนถานหินท่ีใช
ในโรงไฟฟาแมเมาะ จังหวัดลําปาง  ถานหินท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน ไดแก ถานหินซับบิทูมินัส และถานหินบิทูมินัส 
ซ่ึงเปนถานหินท่ีมีปริมาณกํามะถันต่ํา (ต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก) และมีคาความรอนสูงกวาถานหิน
ลิกไนต 2 เทา ดังนั้นโรงไฟฟาถานหินท่ีใชถานหินประเภทซับบิทูมินัสจะมีปญหาดานมลพิษต่ํากวา และมี
ความสามารถในการควบคุมมลพิษดีกวา(Electrical Power System Knowledge, http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html) 

ก.3 โรงไฟฟากังหันแกส เปนโรงไฟฟาท่ีใชกังหันแกสเปนตนกําลัง โดยใชพลังงานจากการเผาไหม
ของของผสมระหวางแกสธรรมชาติหรือน้ํามันดีเซลกับอากาศความดันสูง ( compressed air) ท่ีมาจากเครื่อง
อัดอากาศ การเผาไหมเกิดข้ึนท่ีหองเผาไหมเกิดเปนไอท่ีมีความดันและอุณหภูมิสูง ซ่ึงไอนี้จะถูกใชขับใบกังหัน
ซ่ึงตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา ตัวอยางของโรงไฟฟาประเภทนี้ ไดแก โรงไฟฟาลานกระบือ 

ก.4 โรงไฟฟาชีวมวล เปนโรงไฟฟาท่ีใชชีวมวล อินทรียวัตถุ ท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม พืชไร (เชน 
ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง)  มาเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา โรงไฟฟาชีวมวลยังรวมถึงโรงไฟฟาท่ีใชแกส
ชีวภาพ (biogas) ซ่ึงผลิตจากกระบวนการหมักมูลสัตวหรือเศษอาหารมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา ท้ังนี้
ความรอนท่ีไดจะถูกนําไปตมน้ําใหเกิดไอน้ําแรงดันสูงเพ่ือเขาไปขับกังหันของเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงไฟฟา    
ชีวมวลมีอยูในหลายจังหวัด เชน ขอนแกน สุราษฎรธานี เปนตน 

ก.5 โรงไฟฟาพลังความรอน เปนโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิง เชน ถานหิน แกสธรรมชาติ น้ํามันเตา 
นิวเคลียร มาใหความรอนแกหมอไอน้ําเพ่ือผลิตไอน้ําความดันสูง ซ่ึงไอน้ําความดันสูงจะไปขับเคลื่อนกังหันไอ
น้ําท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา โรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงมาใหความรอนแกหมอไอน้ํา อาจเรียกวา
เปนโรงไฟฟากังหันไอน้ําก็ได ตัวอยางโรงไฟฟาพลังความรอน ไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบาง
ปะกงและโรงไฟฟาขนอม นอกจากการใชเชื้อเพลิงมาตมน้ําแลวยังมีการใชความรอนจากใตพิภพโดยใชน้ํารอน
ใตพิภพท่ีมีอุณหภูมิสูงมาตมน้ํา โรงไฟฟาประเภทนี้เรียกวา โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพ เชน โรงไฟฟาพลัง
ความรอนใตพิภพ ท่ีอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม 

ก.6 โรงไฟฟาพลังความรอนรวม เปนโรงไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีโรงไฟฟากังหันแกสและโรงไฟฟากังหัน
ไอน้ํามาใชรวมกัน โดยแกสรอนท่ีออกจากกังหันแกสหลังจากการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟากังหันแกสจะนํามาใช
ใหความรอนแกหมอไอน้ําของโรงไฟฟากังหันไอน้ํา เพ่ือขับกังหันไอน้ําในการผลิตไฟฟาตอไป ตัวอยางของ
โรงไฟฟาพลังความรอนรวมไดแก หนวยผลิตไฟฟาบางสวนของโรงไฟฟาบางปะกงและโรงไฟฟาขนอม 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

กิจกรรมท่ี 1: การผลิตไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 และ 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง การ
เปรียบเทียบจํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม  เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  การเขียนจํานวนใน
รูปสัญกรณวิทยาศาสตร (A x 10n เม่ือ 1 ≤ A < 10 และ n เปนจํานวนเต็ม) 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง การ
บวก การลบ การคูณ การหารจํานวนเต็ม  โจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนเต็ม  การบวก การลบ การคูณและการ
หารทศนิยม โจทยปญหาเก่ียวกับทศนิยม และเลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

ครอบคลุมสาระท่ี 4 มาตรฐาน ค 4.2 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากสถานการณหรือปญหาและโจทยปญหา
เก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสามารถเขียนตัวเลขทางคณิตศาสตรในรูปเลขยกกําลังได และสามารถประมาณคาได 
2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาระคนจากสถานการณได 
3. นักเรียนสามารถสรางสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนเขียนตัวเลขกําลังการผลิตไฟฟาในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 
2. ใหนักเรียนหาคากําลังการผลิตไฟฟาตอหนวยของโรงไฟฟาแหงตางๆ 

3. ใหนักเรียนประมาณคากําลังการผลิตไฟฟาในรูปทศนิยม 2 ตําแหนงและจํานวนเต็ม 

4. ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบโจทยปญหาระคนและวิเคราะห 
5. ใหนักเรียนสรางสมการแสดงความสัมพันธระหวางกําลังการผลิตไฟฟาท้ังหมดกับกําลังการผลิต

ไฟฟาตอหนวย 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. คุณครูนําขอมูลตัวอยางโรงไฟฟาประเภทตางๆ ท่ียังใชงานอยูในประเทศไทยมาใหนักเรียนดู 
ประเภทของโรงไฟฟาประกอบดวย โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟากังหันแกส 
โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม โรงไฟฟาชีวมวล โรงไฟฟาจากพลังงานรังสีอาทิตย 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ม.1 

 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 
ถานหิน 
(ลิกไนต) 2,625 

โรงไฟฟาบางปะกง 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
 
5 

แกสธรรมชาติ
น้ํามันเตา 

แกสธรรมชาติ 
น้ํามันดีเซล 

3,674.6 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 แกสธรรมชาติ 710 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 แกสธรรมชาติ 731 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 แกสธรรมชาติ 150 

โรงไฟฟาลําตะคองชลภา
วัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 น้ํา 500 

โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 แกสธรรมชาติ 1,800 

โรงฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 น้ํา 731.2 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 น้ํา 500 

โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 น้ํา 720 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
 
5 

แกสธรรมชาติ 824 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอที
พาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ 20 
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ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย 
พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด

(จ.ฉะเชิงเทรา) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ, เศษไม 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท 
โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกน

จํากัด (จ.ขอนแกน) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 กากออย 90 

โรงไฟฟาชีวมวล  
บริษัท สุราษฎรธานี กรีน 

เอนเนอยี จํากัด             
(จ.สุราษฎรธานี) 

โรงไฟฟาชีวมวล 1 
ทะลายปาลม, 
ใยปาลม, กะลา

ปาลม 
8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 ขยะ 2.5 

โครงการหลุมฝงกลบ 
พนมสารคาม  

บริษัทเจริญสมพงษ 
โรงไฟฟาขยะ 1 

แกสชีวภาพจาก
หลุมฝงกลบ 

2.0 

ท่ีมา:  

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], Available: 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 
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2. ใหนักเรียนเขียนกําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแตละแหงในรูปสัญลักษณวิทยาศาสตร เชน 
กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแมเมาะ 2625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 เปนตน 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา 
กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ 2,625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 
โรงไฟฟาบางปะกง 3,674.6 = 3x103+6x102+7x101+4x100+6x10-1 

โรงไฟฟาน้ําพอง 710 = 7x102+1x101+0x100 
โรงไฟฟาจะนะ 731 = 7x102+3x101+1x100 
โรงไฟฟาลานกระบือ 150 = 1x102+5x101+0x100 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา 500 = 5x102 
โรงไฟฟาวังนอย 1,800 = 1x103+8x102 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล 731.2 = 7x102+3x101+1x100+2x10-1 
โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ 500 = 5x102 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร 720 = 7x102+2x101+0x100 
โรงไฟฟาขนอม 824 = 8x102+2x101+4x100 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) 20 = 2x101 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพพลายด 
จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) 90 = 9x101 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกนจํากัด 
(จ.ขอนแกน) 

90 = 9x101 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี 
จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 8.8 = 8x100+8x10-1 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต 2.5= 2.5x100+5x10-1 

โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม บริษัทเจริญสมพงษ 2.0= 2x100 
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3. ใหนักเรียนประมาณกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละแหง (ทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนง 
และประมาณเปนจํานวนเต็ม) 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา 

กําลังการผลิตตอหนวย 
(เมกกะวัตต, MW) 

ประมาณดวยทศนิยม
ไมเกิน 2 ตําแหนง 

ประมาณเปนจํานวน
เต็ม 

โรงไฟฟาแมเมาะ 201.92 202 
โรงไฟฟาบางปะกง 524.94 525 
โรงไฟฟาน้ําพอง 355.00 355 
โรงไฟฟาจะนะ 731.00 731 
โรงไฟฟาลานกระบือ 18.75 19 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา 250.00 250 
โรงไฟฟาวังนอย 600.00 600 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล 91.40 91 
โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ 125.00 125 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร 144.00 144 
โรงไฟฟาขนอม 137.33 137 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด 
(จ.พิจิตร) 20.00 20 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพ
พลายด จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) 90.00 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาล
ขอนแกนจํากัด (จ.ขอนแกน) 

90.00 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน 
เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 8.80 9 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต 2.50 3 
โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม บริษัท
เจริญสมพงษ 2.00 2 
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4. ใหนักเรียนจัดอันดับโรงไฟฟาตามกําลังการผลิตตอหนวยของแตละแหง (คุณครูสอดแทรกเรื่อง
กําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภทในตารางนี้วาหากเรียงอันดับตามกําลังการผลิตตอ
หนวยจากมากไปนอยแลว โรงฟาพลังงานความรอนรวมจะมีกําลังการผลิตตอหนวยสูงสุดและ
โรงไฟฟาชีวมวลจะมีกําลังการผลิตตอหนวยต่ําท่ีสุด แตท้ังนี้ไมรวมโรงไฟฟาประเภทอ่ืน เชน 
โรงไฟฟานิวเคลียร โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย) 

เฉลย 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

กําลังการผลิต
รวม 

(เมกกะวัตต, 
MW) 

กําลังการผลิต
ตอหนวย 

(เมกกะวัตต, 
MW) 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 731 731 
โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 1,800 600 

โรงไฟฟาบางปะกง โรงไฟฟาพลังความรอน และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
5 

3,674.6 525 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 710 355 
โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 500 250 
โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 2,625 202 
โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 720 144 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
5 

824 137 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 500 125 
โรงไฟฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 731.2 91 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร 
ซัพพลายด จํากัด(จ.ฉะเชิงเทรา) โรงไฟฟาชีวมวล 1 90 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท โรงไฟฟาน้ําตาล
ขอนแกนจํากัด (จ.ขอนแกน) 

โรงไฟฟาชีวมวล 1 90 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร 
จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 20 20 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 150 18.8 
โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี 
กรีน เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) โรงไฟฟาชีวมวล 1 8.8 8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 2.5 2.5 
โครงการหลุมฝงกลบพนมสารคาม 
บริษัทเจริญสมพงษ โรงไฟฟาขยะ 1 2.0 2 
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5. ใหนักเรียนหาผลตางของกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละประเภท เชน ผลตางระหวาง
โรงไฟฟาถานหินและโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม เปนตน โดยใชตัวเลขจากขอท่ี 3 (ทศนิยม 
2 ตําแหนง) 

เฉลย (เฉลยนี้เปนแคตัวอยาง) 

ผลตางกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแมเมาะ (ถานหิน) กับโรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร (พลังน้ํา)  

= 201.92-144.00 = 57.92 MW 

ผลตางกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาบางปะกง(พลังความรอนรวม)กับโรงไฟฟาเข่ือนสิริกิต 
(พลังน้ํา)   = 524.94-125.00 = 399.94 MW 

 

 

6. หากจะยกเลิกการใชโรงไฟฟาถานหินเพ่ือลดมลพิษทางอากาศแลว ใหนักเรียนคํานวณวาตองใช
โรงไฟฟาชีวมวล  จํานวนก่ีหนวยตอโรงไฟฟาถานหิน 1 หนวย โดยพิจารณาจากกําลังการผลิตตอ
หนวยของโรงไฟฟาท้ัง 2 ประเภท (นําตัวเลขของโรงไฟฟาท่ีพิจิตรมาใชกอน ตามดวยโรงไฟฟา  
ชีวมวล (ขอนแกน) ซ่ึงในกรณีหลังจะเหลือเศษมาก คุณครูอาจจะแทรกเรื่อง ครน.เขาไป เพ่ือ
เทียบเปน โรงไฟฟาถานหิน 9 หนวยเทากับโรงไฟฟาชีวมวล (ขอนแกน) 20 โรง เปนตน) 

เฉลย  

ถาไมมีโรงไฟฟาถานหิน 1 หนวยการผลิต (แมเมาะ) ตองเพ่ิมโรงไฟฟาชีวมวล กรณีกําลังการผลิต
เทียบเทา 

6.1 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด (จ.ฉะเชิงเทรา) ( 90 MW) ตองเพ่ิม
โรงไฟฟาชีวมวล 202/90 = 2.24 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 3 หนวยจึงจะเพียงพอ (ตองปดทศนิยมข้ึน
เสมอมิฉะนั้นกําลังการผลิตจะไมเพียงพอตอปริมาณการใช) 

6.2 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอทีพาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) ( 20 MW) ตองเพ่ิมโรงไฟฟาชีวมวล 
202/20 = 10.1 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 11 หนวยจึงจะเพียงพอ 

6.3 โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี จํากัด (จ.สุราษฎรธานี)  (8.8 MW) ตองเพ่ิม
โรงไฟฟาชีวมวล 202/8.8 = 22.95 หนวยการผลิต หรือ ตองเปน 23 หนวยจึงจะเพียงพอ 
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7. ในกรณีท่ีแกสธรรมชาติเริ่มหมดไป  จะตองใชโรงไฟฟาชีวมวลก่ีหนวยเพ่ือทดแทนโรงไฟฟาท่ีใช
แกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง เชน โรงไฟฟาพลังความรอนรวม  (หลังจากขอ 6 และ 7 แลว ให
คุณครูสอดแทรกเรื่องการประหยัดพลังงาน) 

เฉลย 

โรงไฟฟาท่ีใชแกสธรรมชาติประกอบดวย โรงไฟฟาบางปะกง โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาจะนะ 
โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟาวังนอยและโรงไฟฟาขนอม มีกําลังการผลิตท้ังสิ้น 7,889.60 MW หากใช
โรงไฟฟาชีวมวลทดแทนและมีกําลังการผลิต 90 MW ตองใชท้ังสิ้น 87.66 หรือ 88 โรงไฟฟา 

 

8. จากคําถามในขอ 3 คุณครูสอนเรื่องการตั้งสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เชน กรณีโรงไฟฟาถานหิน 
กําลังการผลิตตอหนวยเทากับ 2625/13 = 201.98 เมกกะวัตตตอหนวย หากตองการหากําลัง
การผลิตเม่ือไมทราบจํานวนหนวยในโรงไฟฟาจะตั้งสมการไดเปน y = 201.98x เม่ือ y คือกําลัง
การผลิตรวม (เมกกะวัตต) และ x คือ จํานวนหนวยโรงไฟฟาถานหิน 

 

หมายเหตุ ในการคํานวณเพ่ือแกปญหาโจทยต้ังแตขอ 3-6 คุณครูจะสามารถสอนเร่ืองการต้ังประโยคสัญลักษณและการ

ต้ังสมการจากโจทยปญหาได 
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แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 1 และ 2 ในมาตรฐาน 1.1 ตัวชี้วัดท่ี 1,2 และ 3 ในมาตรฐานท่ี 1.2 และ ตัวชี้วัด
ท่ี 1, 2 และ 3 ในมาตรฐาน 4.2  

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบกําลังการผลิตตอหนวยภายหลังการ

หารประมาณเปนจํานวนเต็มหรือทศนิยม 2 ตําแหนงได  1/1.1/1 

2. นักเรียนสามารถแปลงตัวเลขกําลังการผลิตเปนสัญกรณ
วิทยาศาสตรได  1/1.1/2 

3. นักเรียนสามารถบวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็มและทศนิยมจากการ
แปลงกําลังการผลิตไฟฟาเปนกําลังการผลิตไฟฟาตอหนวยได และ
สามารถเปรียบเทียบพรอมท้ังวิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบได 

 1/1.2/1, 2, 3 

4. นักเรียนสามารถแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายจากการ
เปลี่ยนกําลังการผลิตเปนกําลังการผลิตตอหนวยโรงไฟฟา  4/4.2/1 

5. นักเรียนสามารถเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายแสดง
ความสัมพันธระหวางกําลังการผลิตไฟฟารวมกับกําลังการผลิต
ไฟฟาตอหนวยได 

 4/4.2/2 

6. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียวอยางงายพรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ
จากการเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟารวมและกําลังการผลิต
ไฟฟาตอหนวยโรงไฟฟาของโรงไฟฟาแตละประเภท  

 4/4.2/3 
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2.2 การสรางกราฟระนาบมุมฉากและอธิบายความสัมพันธของขอมูลในกราฟสถิติการใชไฟฟาและ

อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศ 

การสรางกราฟระนาบมุมฉากแสดงความสัมพันธของขอมูลสถิติการใชไฟฟาและอุณหภูมิเฉลี่ยจะทําให
นักเรียนสามารถฝกทําความเขาใจกับปรากฏการณเชิงกายภาพท่ีสัมพันธกันผานกราฟซ่ึงเปนรูปแบบทาง
คณิตศาสตร และเปนพ้ืนฐานการตอยอดการใชกราฟแสดงความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณประเภทอ่ืน 
ท้ังนี้จะครอบคลุมสาระท่ี 4  

 
สาระท่ี 4 พีชคณิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ( mathematical 

model) อ่ืนๆ แทนสถานการณตางๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.1 1. แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย • สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

2. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
จากสถานการณหรือปญหาอยางงาย 

• การเขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 

3. แกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวอยางงาย พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
แสดงความเก่ียวของของปริมาณสองชุดท่ี
กําหนดให 

• กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

5. อานและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากท่ีกําหนดให 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

อุณหภูมิและปริมาณการใชไฟฟา 

ประเทศไทยเปนประเทศในเขตซีกโลกเหนือ มี 3 ฤดูหลัก คือ ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว โดยชวง
ฤดูรอนอยูในชวงเดือนมีนาคมถึงมิถุนายน ซ่ึงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะสงผลใหการใชเครื่องใชไฟฟามากข้ึนเชน 
เครื่องปรับอากาศ และพัดลม ทําใหปริมาณการใชไฟฟาเพ่ิมสูงข้ึนในชวงเดือนนี้ และในชวงฤดูหนาวคือในชวง
เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ อุณหภูมิเฉลี่ยจะลดลง ดังนั้นปริมาณการใชไฟฟาจะลดลง การสังเกต
ความสัมพันธนี้ทําไดโดยการเก็บสถิติความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาในแตละ
เดือน 

 

กิจกรรมท่ี 2: สถิติไฟฟาและอุณหภูมิในประเทศไทย 

ครอบคลุมสาระท่ี  4: มาตรฐาน ค 4.2 ตัวช้ีวัดท่ี 4 และ 5 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  กราฟ
ระนาบในระบบพิกัดฉาก 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค: 

1. นักเรียนสรางกราฟระนาบมุมฉากได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธของขอมูลในกราฟระนาบมุมฉากท่ีสรางได 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนสรางกราฟระนาบมุมฉากจากขอมูลการใชไฟฟาและอุณหภูมิของประเทศไทย 

2. ใหนักเรียนอธิบายความสัมพันธของกราฟระนาบมุมฉากท่ีสราง 

 

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. จากตารางขางลางแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาของประเทศไทยในชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2555 ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณท้ังสองและอธิบายความหมาย 

เดือน ก.ย. 
2554 

ต.ค.  
2554 

พ.ย. 
2554 

ธ.ค. 
2554 

ม.ค. 
2555 

ก.พ. 
2555 

มี.ค. 
2555 

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 28.3 28.2 29.4 26.8 28.2 29.0 30.5 
ปริมาณการใชไฟฟา 
 (x 1000 MWh) 

7.44 7.25 6.84 6.74 7.12 7.64 7.97 
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กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการผลิตไฟฟาในชวงเดือนกันยายน 2554 – มีนาคม 2555 

 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการผลิตไฟฟา 

จากกราฟนี้จะเห็นวาเม่ืออุณหภูมิเฉลี่ยเพ่ิมสูงข้ึน ปริมาณการใชไฟฟาจะเพ่ิมข้ึน (ท้ังนี้ขอมูลท่ีไมอยูใน
กลุมคือ ขอมูลเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ซ่ึงหากกลับไปศึกษาขอมูลยอนหลังจะเห็นวาชวงนี้เปนชวงท่ีเกิด
อุทกภัย ปริมาณการใชไฟฟาจึงอาจลดลง)
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แนวทางการประเมินผล:  

ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 4 และ 5 ในมาตรฐาน 4.2  

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดง

ความเก่ียวของของการผลิตไฟฟาและอุณหภูมิเฉลี่ยในประเทศไทย
ไดจากตารางขอมูลท่ีให  

 4/4.2/4 

2. นักเรียนสามารถอานและแปลความหมายของกราฟบนระนาบใน
ระบบพิกัดฉากจากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางการผลิตไฟฟา
และอุณหภูมิเฉลี่ยได 

 4/4.2/5 
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4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน ,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], 

Available:http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 2,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

บริษัท วายพี คอนซัลแตนท จํากัด , ไฟฟาพลังน้ํา  [Online], Available: http://www.yp.co.th/2010-10-

03-06-35-34/88--hydroelectricity.html [10 มีนาคม 2556] 

Electrical Power System Knowledge, โรงไฟฟาถานหิน  [Online], Available: http://protectionrelay 

.blogspot.com/2010/10/blog-post_06.html [22 มีนาคม 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล  [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ม.1 
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แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: การผลิตไฟฟา 

1. คุณครูนําขอมูลตัวอยางโรงไฟฟาประเภทตางๆ  ท่ียังใชงานอยูในประเทศไทยมาใหนักเรียนดู 
ประเภทของโรงไฟฟาประกอบดวย โรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาพลังน้ํา โรงไฟฟาแบบใชแกส 
โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม โรงไฟฟาชีวมวล โรงไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาแมเมาะ โรงไฟฟาพลังความรอน 13 
ถานหิน 
(ลิกไนต) 2,625 

โรงไฟฟาบางปะกง 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

2 
 
5 

แกสธรรมชาติ, 
น้ํามันเตา 

แกสธรรมชาติ, 
น้ํามันดีเซล 

3,674.6 

โรงไฟฟาน้ําพอง โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 2 แกสธรรมชาติ 710 

โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 1 แกสธรรมชาติ 731 

โรงไฟฟาลานกระบือ โรงไฟฟากังหันแกส 8 แกสธรรมชาติ 150 

โรงไฟฟาลําตะคองชลภา
วัฒนา โรงไฟฟาพลังน้ํา 2 น้ํา 500 

โรงไฟฟาวังนอย โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 3 แกสธรรมชาติ 1,800 

โรงฟาเข่ือนภูมิพล โรงไฟฟาพลังน้ํา 8 น้ํา 731.2 

โรงไฟฟาเข่ือนสิริกิติ์ โรงไฟฟาพลังน้ํา 4 น้ํา 500 

โรงไฟฟาเข่ือนศรีนครินทร โรงไฟฟาพลังน้ํา 5 น้ํา 720 
 

โรงไฟฟาขนอม 
โรงไฟฟาพลังความรอน 

และ 
โรงไฟฟาพลังความรอนรวม 

1 
 
5 

แกสธรรมชาติ 824 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท เอที
พาวเวอร จํากัด (จ.พิจิตร) โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ 20 
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ช่ือโรงไฟฟา ประเภทโรงไฟฟา 
จํานวนเครื่อง
ผลิตไฟฟา 
(หนวย) 

ประเภท
เช้ือเพลิง 

กําลังการผลิตรวม 
(เมกกะวัตต, MW) 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท ไทย 
พาวเวอร ซัพพลายด จํากัด

(จ.ฉะเชิงเทรา) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 แกลบ, เศษไม 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท 
โรงไฟฟาน้ําตาลขอนแกน

จํากัด (จ.ขอนแกน) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 กากออย 90 

โรงไฟฟาชีวมวล บริษัท สุ
ราษฎรธานี กรีน เอนเนอยี 

จํากัด (จ.สุราษฎรธานี) 
โรงไฟฟาชีวมวล 1 

ทะลายปาลม, 
ใยปาลม, กะลา

ปาลม 
8.8 

โรงไฟฟาเตาเผาขยะ ภูเก็ต โรงไฟฟาขยะ (เตาเผา) 1 ขยะ 2.5 

โครงการหลุมฝงกลบพนม
สารคาม บริษัทเจริญ

สมพงษ 
โรงไฟฟาขยะ 1 

แกสชีวภาพจาก
หลุมฝงกลบ 

2.0 

การไฟฟาแหงประเทศไทย (www.egat.co.th) 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและแผนอนุรักษพลังงาน,โครงการผลิตไฟฟาจากขยะ [Online], Available: 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/ele55.pdf [17 เมษายน 2556] 

Electricity Production of Thailand, พลังงานชีวมวล [Online], Available: https://sites.google.com 

/site/iviciivz/phlangngan-chiw-mwl [13 มีนาคม 2556] 

 
2. ใหนักเรียนเขียนกําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแตละแหงในรูปสัญลักษณวิทยาศาสตร เชน 

กําลังการผลิตรวมของโรงไฟฟาแมเมาะ 2625 = 2x103+6x102+2x101+5x100 เปนตน 

 

3. ใหนักเรียนประมาณกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละแหง (ทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนง 
และประมาณเปนจํานวนเต็ม) 

 

4. ใหนักเรียนจัดอันดับโรงไฟฟาตามกําลังการผลิตตอหนวยของแตละแหง (คุณครูสอดแทรกเรื่อง
กําลังการผลิตของโรงไฟฟาแตละประเภทในตารางนี้วาหากเรียงอันดับตามกําลังการผลิตตอ
หนวยจากมากไปนอยแลว โรงฟาพลังงานความรอนรวมจะมีกําลังการผลิตตอหนวยสูงสุดและ
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โรงไฟฟาชีวมวลจะมีกําลังการผลิตตอหนวยต่ําท่ีสุด แตท้ังนี้ไมรวมโรงไฟฟาประเภทอ่ืน เชน 
โรงไฟฟานิวเคลียร โรงไฟฟาพลังงานรังสีอาทิตย) 
 

5. ใหนักเรียนหาผลตางของกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาแตละประเภท เชน ผลตางระหวาง
โรงไฟฟาถานหินและโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม เปนตน โดยใชตัวเลขจากขอท่ี 3 (ทศนิยม 
2 ตําแหนง) 
 

6. ใหนักเรียนลองประมาณดูวาหากเลิกใชโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงถานหินเพ่ือลดมลพิษทางอากาศ
แลว ตองใชโรงไฟฟาชีวมวล (นําตัวเลขของโรงไฟฟาท่ีพิจิตรมาใชกอน ตามดวยโรงไฟฟาชีวมวล 
(ขอนแกน) ซ่ึงในกรณีหลังจะเหลือเศษมาก คุณครูอาจจะแทรกเรื่อง ครน.เขาไป เพ่ือเทียบเปน 
โรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 9 หนวยเทากับโรงไฟฟาชีวมวล (ขอนแกน) 20 โรง เปนตน) จํานวนก่ีหนวย
ตอโรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 1 หนวย โดยพิจารณาจากกําลังการผลิตตอหนวยของโรงไฟฟาท้ัง 2 

ประเภท 

 

7. ในกรณีท่ีแกสธรรมชาติเริ่มหมดไป  จะตองใชโรงไฟฟาชีวมวลก่ีหนวยเพ่ือทดแทนโรงไฟฟาท่ีใช
แกสธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง เชน โรงไฟฟาพลังความรอนรวม  (หลังจากขอ 6 และ 7 แลว ให
คุณครูสอดแทรกเรื่องการประหยัดพลังงาน) 

 

8. จากคําถามในขอ 3 คุณครูสอนเรื่องการตั้งสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เชน กรณีโรงไฟฟาถานหิน 
กําลังการผลิตตอหนวยเทากับ 2625/13 = 201.98 เมกกะวัตตตอหนวย หากตองการหากําลัง
การผลิตเม่ือไมทราบจํานวนหนวยในโรงไฟฟาจะตั้งสมการไดเปน y = 201.98x เม่ือ y คือกําลัง
การผลิตรวม (เมกกะวัตต) และ x คือ จํานวนหนวยโรงไฟฟาท่ีใชถานหิน 
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แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 2: สถิติไฟฟาและอุณหภูมิในประเทศไทย 

1. จากตารางขางลางแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณการใชไฟฟาของประเทศไทยในชวงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2554 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2555 ใหนักเรียนสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณท้ังสองและอธิบายความหมาย 

เดือน ก.ย. 
2554 

ต.ค.  
2554 

พ.ย. 
2554 

ธ.ค. 
2554 

ม.ค. 
2555 

ก.พ. 
2555 

มี.ค. 
2555 

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 28.3 28.2 29.4 26.8 28.2 29.0 30.5 
ปริมาณการใชไฟฟา 

(x 1000 MWh) 
7.44 7.25 6.84 6.74 7.12 7.64 7.97 
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