


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาคณิตศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ี
เสริมในรายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรู
และความเขาใจในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชนและผลกระทบทางดานพลังงานดังหัวขอตอไปนี้ 
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วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 5

การใชน้ํามันและการบริโภคน้ํามันของเครื่องยนตรถยนตขนาดตางๆ
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ในชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 นี้จะเสริมความรูใหนักเรียนรูจักประเภทของเชื้อเพลิงและขนาดของ
เครื่องยนตผานการอานตัวเลขแบบเศษสวน จํานวนคละ การบวก ลบ คูณ และหารเศษสวนและทศนิยม การ
บวกลบคูณและการระคน และการแกโจทยท่ีเก่ียวของกับประเภทของแหลงพลังงาน ท้ังนี้ครอบคลุมสาระท่ี 1 

และ 5 

 

2.1 ความหมาย การอานและการเขียนเศษสวนและทศนิยมไมเกินสองตําแหนง การเขียนเศษสวนท่ีตัว

ประกอบของสวนอยูในรูปของ 10 หรือ 100 การบวกและลบทศนิยมไมเกินสองตําแหนง โจทยปญหาการ

บวก การลบและคูณทศนิยมไมเกินสองตําแหนงจากการหาความคุมคาของการใชเช้ือเพลิงประเภทตางๆ 

การอานและการเขียนเศษสวนและทศนิยมไมเกินสองตําแหนง การตีความหมายเศษสวนจากราคา
ของเชื้อเพลิงประเภทตางๆ การเขียนเศษสวนท่ีตัวประกอบของสวนอยูในรูปของ 10 หรือ 100 การบวกและ
ลบทศนิยมไมเกินสองตําแหนง โจทยปญหาการบวก การลบและคูณทศนิยมไมเกินสองตําแหนงจากการหา
ความคุมคาของการใชเชื้อเพลิงประเภทตางๆ  โดยท่ีความคุมคาพิจารณาจากปริมาณระยะทางท่ีรถยนตวิ่งได
ตอมูลคาเงินท่ีใชไป ซ่ึงจะครอบคลุมสาระท่ี 1 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.5 1. เขียนและอานเศษสวน จํานวนคละและ
ทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 

• ความหมาย การอานและการเขียนเศษสวนแท 
เศษเกิน จํานวนคละและทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 

• เศษสวนท่ีเทากับจํานวนนับ 
• การเขียนจํานวนนับในรูปเศษสวน 
• การเขียนเศษเกินในรูปจํานวนคละและการเขียน

จํานวนคละในรูปเศษเกิน 
• เศษสวนท่ีเทากัน 
• เศษสวนอยางต่ํา 

2. เปรียบเทียบและเรียงลําดับเศษสวนและ
ทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 

• หลัก คาประจําหลัก และคาของเลขโดดในแตละหลัก
ของจํานวนนับและทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 

• การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
• การเปรียบเทียบและเรียงลําดับทศนิยมไมเกินสอง

ตําแหนง 
• การเปรียบเทียบและเรียงลําดับเศษสวนท่ีตัวสวนตัว

หนึ่งเปนพหุคูณของตัวสวนอีกตัวหนึ่ง 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

3. เขียนเศษสวนในรูปทศนิยมและรอยละ เขียน
รอยละในรูปเศษสวนและทศนิยม และเขียน
ทศนิยมในรูปเศษสวนและรอยละ 

• ความหมาย การอานและการเขียนรอยละ 
• การเขียนเศษสวนท่ีตัวสวนเปนตัวประกอบของ 10 

และ 100 ในรูปทศนิยมและรอยละ 

 

มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ
ดําเนินการตางๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.5 1. บวก ลบ คูณ หารและบวก ลบ คูณ ระคน
ของเศษสวน พรอมท้ังตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

• การบวก การลบเศษสวนท่ีตัวสวนตัวหนึ่งเปนพหุคูณ
ของตัวสวนอีกตัวหนึ่ง 

• การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ 
• การคูณเศษสวนกับเศษสวน 
• การหารเศษสวนดวยจํานวนนับ 
• การหารจํานวนนับดวยเศษสวน 
• การหารเศษสวนดวยเศษสวน 
• การบวก ลบ คูณระคนของเศษสวน 

2. บวก ลบ คูณ และบวก ลบ คูณระคนของ
ทศนิยมท่ีคําตอบเปนทศนิยมไมเกินสองตําแหนง
พรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ 

• การบวกและการลบทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 
• การคูณทศนิยมไมเกินสองตําแหนงกับจํานวนนับ 
• การคูณทศนิยมหนึ่งตําแหนงกับทศนิยมหนึ่งตําแหนง 
• การบวก ลบ คูณระคนของทศนิยม 

3. วิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบของโจทย
ปญหาและโจทยปญหาระคนของจํานวนนับ
เศษสวน ทศนิยม และรอยละ พรอมท้ังตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ และสราง
โจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนนับได 

• โจทยปญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และ
การบวก ลบ คูณ หารระคนของจํานวนนับ 

• โจทยปญหาท่ีใชบัญญัติไตรยางศ 
• การสรางโจทยปญหาการบวก การลบ การคูณ การ

หารและการบวก ลบ คูณ หารระคนของจํานวนนับ 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ก. ประเภทของเช้ือเพลิงท่ีใชในเครื่องยนต 

เชื้อเพลิงท่ีใชในเครื่องยนตในประเทศไทยประกอบดวย น้ํามันเบนซิน 95 น้ํามันเบนซิน 91 แกโซฮอล 

95 แกโซฮอล 91 แกโซฮอล อี 20 แกโซฮอล อี 85 น้ํามันดีเซล น้ํามันไบโอดีเซล แกสธรรมชาติอัด (CNG) 

แกสปโตรเลียมเหลว (LPG) และไฟฟา  

น้ํามันเบนซิน 95 และน้ํามันเบนซิน 91 คือน้ํามันเบนซินท่ีมีคาออกเทนเทากับ 95 และ 91 

ตามลําดับ คาออกเทนคือตัวเลข ท่ีแสดงถึงความสามารถในการตานทานการจุดระเบิดกอนเวลาท่ีกําหนดใน
เครื่องยนตเบนซิน หรือเปนคาท่ีแสดงถึงความตานทานการน็อคของเชื้อเพลิงในเครื่องยนตซ่ึงในเครื่องยนตแต
ละรุนแตละแบบจะมีความตองการคาออกเทนท่ีไมเทากันโดยข้ึนอยูกับการออกแบบของวิศวกรและ
บริษัทผูผลิตรถยนต 

แกโซฮอล (เขียนตามศัพทราชบัณฑิตยสถาน) คือเชื้อเพลิงท่ีเปนของผสมระหวางน้ํามันเบนซินและ 
เอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล โดยมีปริมาณเอทานอลผสมอยูรอยละ 10 โดยปริมาตร ท้ังนี้แกโซฮอล 95 คือ
น้ํามันเบนซินท่ีมีเอทานอลผสมอยูรอยละ 10 โดยปริมาตรและมีคาเลขออกเทนเทากับ 95  

แกโซฮอล อี 20 คือเชื้อเพลิงท่ีเปนของผสมระหวางน้ํามันเบนซิน 95 และเอทานอล โดยมีปริมาณ  
เอทานอลผสมอยูรอยละ 20 โดยปริมาตร 

แกโซฮอล อี 85 คือเชื้อเพลิงท่ีเปนของผสมระหวางน้ํามันเบนซิน 95 และเอทานอล โดยมีปริมาณ  
เอทานอลผสมอยูรอยละ 85 โดยปริมาตร 

น้ํามันไบโอดีเซล คือผลิตภัณฑท่ีเปนสารประกอบเอสเตอรของกรดไขมันท่ีไดจากการนําน้ํามันพืช 
หรือน้ํามันสัตวมาทําปฏิกริยาเคมีกับแอลกอฮอลสวนใหญใชเมทานอล เชน น้ํามันปาลม  

LPG คือแกสปโตรเลียมเหลว หรือแกสหุงตม ไดจากกระบวนการแยกแกสหรือการกลั่นน้ํามัน     
สวน CNG คือแกสธรรมชาติอัด เกิดจากการนําแกสธรรมชาติมาอัดใหเปนเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต 

ข. ขนาดของเครื่องยนต 

รถยนตในทองตลาดจะบอกขนาดเครื่องยนตโดยปริมาตรกระบอกสูบของเครื่องยนต เชน เครื่องยนต
ขนาด 1500 ซีซี หมายถึงเครื่องยนตท่ีมีปริมาตรกระบอกสูบ 1500 ซีซี หรือ 1500 ลูกบาศกเซนติเมตร 
โดยท่ัวไปเครื่องยนตท่ีมีขนาดเล็กกวาจะประหยัดน้ํามันมากกวา แตท้ังนี้ท้ังนั้นการออกแบบเครื่องยนตและ
วัสดุท่ีใชผลิตรถยนตก็มีผลตอการประหยัดน้ํามันเชนกัน  
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กิจกรรมท่ี 1: การหาความคุมคาของการใชเช้ือเพลิงของรถยนต 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง 

ความหมาย การอานและการเขียนเศษสวนและทศนิยมไมเกินสองตําแหนง การเขียนเศษสวนท่ีตัวประกอบ
ของสวนอยูในรูปของ 10 หรือ 100   

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ค 1.2 ตัวช้ีวัดท่ี 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง การบวก
และลบทศนิยมไมเกินสองตําแหนง โจทยปญหาการบวก การลบและคูณทศนิยมไมเกินสองตําแหนง 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือใหนักเรียนสามารถแปลงทศนิยมเปนเศษสวน หรือแปลงเศษสวนเปนทศนิยมไมเกิน 2 

ตําแหนงได 
2. เพ่ือใหนักเรียนสามารถบวก ลบ คูณและหารเศษสวนและทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนงได 
3. เพ่ือใหนักเรียนสามารถวิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบโจทยปญหาระคนของทศนิยมได 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. ใหนักเรียนหาขอมูลราคาน้ํามันแตละประเภท 

2. ใหนักเรียนแปลงเศษสวนและทศนิยม 

3. ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบโจทยปญหาระคนและวิเคราะหท่ีครูมอบหมาย 

รูปเครื่องยนต 
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กิจกรรมท่ี 1.1: เช้ือเพลิงยานพาหนะ 

ครูมอบหมายใหนักเรียนไปหาขอมูลวายานพาหนะตางๆ เชน รถยนตนั่งสวนบุคคล รถกระบะ       
รถมอเตอรไซต รถเครื่องไถนา รถบรรทุก รถทัวร รถกอลฟ รถไฟ รถเมล เรือ เครื่องบิน ใชเชื้อเพลิงประเภท
ใดบาง (คําตอบจะไดแก น้ํามันเบนซิน 95 น้ํามันเบนซิน 91 แกโซฮอล 95 แกโซฮอล 91 แกโซฮอล อี 20   

แกโซฮอล อี 85 น้ํามันดีเซล น้ํามันไบโอดีเซล แกสธรรมชาติอัด (CNG) แกสปโตรเลียมเหลว (LPG) และไฟฟา 
เปนตน ใหนักเรียนหาขอมูลวาเชื้อเพลิงแตละประเภทราคาเทาไหรเพ่ือนํามาใชทํากิจกรรมในหอง 

คุณครูเสริมวา LPG ตางจาก CNG คือ LPG ไดจากกระบวนการกลั่นน้ํามันดิบ มีความหนาแนนสูง
กวาอากาศ สวน CNG เปนแกสธรรมชาติท่ีนํามาอัดเพ่ือบรรจุถัง การใช LPG ในรถยนตเปนการใชเชื้อเพลิง 
ผิดประเภทเปนการนําแกสหุงตมมาใชในการขนสง 
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กิจกรรมท่ี 1.2: แปลงจุดทศนิยมเปนเศษสวน 

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมแปลงราคาน้ํามันจากทศนิยม 2 ตําแหนงเปน เศษสวนและจํานวนคละ 

ตัวอยางเชน น้ํามันแกโซฮอล 91 ราคา 36.59 บาท มีคา 
100
5936  บาท หรือ 

100
3659  บาท 

ประเภทน้ํามัน ราคาน้ํามัน (บาทตอลิตร) แปลงเปนเศษสวน 

น้ํามันเบนซิน 91   

แกโซฮอล 95   

แกโซฮอล 91   

แกโซฮอล อี 20   

แกโซฮอล อี 85   

แกสธรรมชาติ   

หมายเหตุ: แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 
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กิจกรรมท่ี 1.3: ทศนิยม 2 ตําแหนง และจํานวนคละ 

ใหนักเรียนตอบคําถามดังตอไปนี้ในรูปแบบทศนิยม 2 ตําแหนง และจํานวนคละ 

 

1. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล อี 20 ก่ีบาทตอลิตร 

_________________________________________________________________________ 

2. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล 91 ก่ีบาทตอลิตร 

_________________________________________________________________________ 

3. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล 95 ก่ีบาทตอลิตร 

_________________________________________________________________________ 

4. ราคาแกโซฮอล อี 85ตางจากราคาแกสธรรมชาติก่ีบาทตอลิตร 

_________________________________________________________________________ 

หมายเหตุ: แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 

 

กิจกรรมท่ี 1.4: ขนาดเครื่องยนต 

ครูยกตัวอยางรถยนต 2 ประเภทท่ีมีขนาดเครื่องยนตแตกตางกัน เชน รถยนตขนาด 1500 ซีซี และ
รถยนตขนาด 1800 ซีซี วาใชน้ํามันหรือเชื้อเพลิงแตกตางกันจะมีการใชน้ํามันเดือนละก่ีลิตร คิดเปนคา
เชื้อเพลิงก่ีบาทกรอกขอมูลลงในตาราง โดยแตละเดือนรถยนตวิ่งดวยระยะทางเฉลี่ย 1500 กิโลเมตร 

ครูเสริมความรูเรื่องขนาดเครื่องยนตของรถยนตเปนการวัดคาปริมาตรของกระบอกสูบในเครื่องยนต
นั้น เชน รถยนตขนาด 1600 ซีซี หมายถึงรถยนตท่ีมีขนาดกระบอกสูบ 1600 ลูกบาศกเซนติเมตร นอกจากนี้
คุณครูสามารถใหความรูเพ่ิมเติมวารถยนตท่ีมีขนาดเครื่องยนตสูงกวาจะ ใชน้ํามันมากกวาแตมีอัตราเรงสูงกวา 
แตหากขับดวยความเร็วสูง (โดยท่ัวไปคือสูงกวา 100 กิโลเมตรตอชั่วโมง) แลว เครื่องยนตท่ีมีขนาดเครื่องยนต
มากกวาอาจจะกินน้ํามันนอยกวา 

  

รูปเครื่องยนต 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5

 

 

ครูใหนักเรียนกรอกขอมูลท่ีไปสืบคนหรือไดจากการคํานวณลงในชองวางในตาราง แลวตอบคําถาม 

 

ประเภทของ
น้ํามัน 

ราคาน้ํามัน 
(บาทตอลิตร) 

รถยนตขนาด 1500 ซีซี รถยนตขนาด 1800 ซีซี 
อัตราการ
ส้ินเปลือง 
(กิโลเมตร
ตอลิตร) 

ปริมาณ
น้ํามันท่ีใช 
(ลิตรตอ
เดือน) 

คาใชจาย
ตอเดือน 
(บาทตอ
เดือน) 

อัตราการ
ส้ินเปลือง 
(กิโลเมตร
ตอลิตร) 

ปริมาณ
น้ํามันท่ีใช 
(ลิตรตอ
เดือน) 

คาใชจาย
ตอเดือน 
(บาทตอ
เดือน) 

น้ํามันเบนซิน 91  17.00   16.00   

แกโซฮอล 95  14.80   12.40   

แกโซฮอล 91  15.10   13.76   

แกโซฮอล อี 20  13.14   11.35   

แกโซฮอล อี 85  9.50   8.12   

แกสธรรมชาติ  19.17   17.93   

หมายเหตุ: 

1. สําหรับแกสธรรมชาติมอัีตราการสิ้นเปลือง (กิโลเมตรตอกิโลกรัม) 

2. อัตราการสิ้นเปลือง คําณวนจากการว่ิงของรถยนต ระยะทางเฉลี่ย 1500 กิโลเมตรตอเดือน 

3. ปริมาณน้ํามันท่ีใช (ลิตรตอเดือน) สามารถเปลี่ยนแปลงได 

4. แกโซฮอล เขียนตามศัพทราชบัณฑิตยสถาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5 

 

1. รถยนตประเภทใดและน้ํามันชนิดใดท่ีประหยัดคาใชจายมากท่ีสุด 

_________________________________________________________________________ 

2. สําหรับรถยนตขนาด 1500 ซีซี หากใชแกโซฮอล อี 20 จะประหยัดเงินกวาใชน้ํามันเบนซิน 91 

เปนเงินก่ีบาท 

_________________________________________________________________________ 

3. สําหรับรถยนตขนาด 1800ซีซี หากใช แกสธรรมชาติ จะประหยัดเงินกวา การใชแกโซฮอล อี 20 

เปนเงินก่ีบาท 

_________________________________________________________________________ 

4. หากรถวิ่งได 1,000 กิโลเมตร จากการเติมน้ํามันไป 2,500 บาท ประสิทธิภาพของการใชจายดาน
เชื้อเพลิงจะเทากับ_________________________กิโลเมตรตอบาท 

หมายเหตุ: แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 

 

ครูเสริมวาความคุมคาในการใชเชื้อเพลิงตองพิจารณาจากระยะทางท่ีรถยนตวิ่งไดตอเงินท่ีใชไป ซ่ึง
ระยะทางท่ีวิ่งไดมากเม่ือใชเงินเทากันหมายถึงมีความคุมคาในการใชเชื้อพลิงมากกวา 

 

แนวการประเมินผล 

กิจกรรมท่ี 1 ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 1 และ 3 ในมาตรฐาน 1.1 ตัวชี้วัดท่ี 2 และ 3 ในมาตรฐาน 1.2 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถแปลงทศนิยมเปนเศษสวน หรือ แปลงเศษสวน

เปนทศนิยมไมเกิน 2 ตําแหนงได 
 1/1.1/1 

1/1.1/3 

2. นักเรียนสามารถบวก ลบ คูณและหารเศษสวนและทศนิยมไมเกิน 
2 ตําแหนงได 

 1/1.2/2 

3. นักเรียนสามารถวิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบโจทยปญหา
ระคนของทศนิยมได 

 1/1.2/3 

 

• ตว. 1, 3 ใน ค 1.1 นักเรียนสามารถเขียน และแปลงเศษสวนเปนทศนิยมของราคาน้ํามันได 
• ตว. 2, 3 ใน ค. 1.2 นักเรียนสามารถบวก ลบ คูณ หารเศษสวนและทศนิยมจากการเปรียบเทียบ

การใชน้ํามันของรถยนตขนาดตางๆ พรอมท้ังวิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบได  
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5

 

 

2.2 การเขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะแกนและการอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบจากปริมาณการใช 

พลังงานประเภทตางๆ ในประเทศ 

การเขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะแกนของปริมาณการใชพลังงานประเภทตางๆ ในประเทศและ
การอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบจากปริมาณการใชและการผลิตพลังงานในประเทศ เพ่ือใหนักเรียนเห็นภาพ
สถานการณพลังงานในประเทศ 

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.5 1. เขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะของเสน
แสดงจํานวน 

• การเก็บรวบรวมขอมูลและการจําแนกขอมูล 
• การเขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะของเสน

แสดงจํานวน 

2. อานขอมูลจากแผนภูมิแทงเปรียบเทียบ • การอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบ 

 
หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ

กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5

 

 

กิจกรรมท่ี 2: การใชพลังงานประเภทตางๆ 

ครอบคลุมสาระท่ี 5 มาตรฐาน ค 5.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 และ 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  การ
เขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะแกนของเสนจํานวน การอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบ 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 100 นาที 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือใหนักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะแกนของเสนจํานวนได 
2. เพ่ือใหนักเรียนสามารถอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบได 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิแบบยนระยะแกนจากขอมูลการใชพลังงานของประเทศไทย 

2. ใหนักเรียนอานและเปรียบเทียบแผนภูมิของการใชพลังงานประเภทตางๆ ของประเทศไทย 

 
 
กิจกรรมท่ี 2.1: การใชพลังงานแตละประเภท 

ครูแสดงตารางการใชพลังงานแตละประเภท พรอมตั้งคําถามและอธิบายอยางงายวาพลังงานแตละ
ประเภทคืออะไร 

การใชพลังงานข้ันสุดทาย
จําแนกตามพลังงาน 

ปริมาณ (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) 

2552 2553 2554 

พลังงานเชิงพาณิชย 
น้ํามันสําเร็จรูป 

ไฟฟา 
ถานหิน 

แกสธรรมชาติ 

54,243 

31,661 
11,521 
7,493 
3,568 

56,829 

32,096 
12,724 
8,240 
3,769 

56,807 

33,078 
12,681 
6,563 
4,485 

พลังงานหมุนเวียน* 12,455 13,418 13,755 

รวม 66,698 70,247 70,562 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/stat_dede/stat_30may_55_ying/Thailand%20Energy%20

Statistics-2011_1(preliminary)-update16%20M%2012.pdf 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5

 

 

โดยครูอธิบายวา แหลงพลังงานหมุนเวียนเปนพลังงานท่ีใชแลวหมดไปแตสามารถผลิตหรือหามา
ทดแทนไดในชวงระยะเวลาอันสั้นหรือเปนแหลงพลังงานท่ีมีอยูมากมายมหาศาล เชน น้ํา ลม ดวงอาทิตย มวล
ชีวภาพ พลังงานหมุนเวียนในตารางประกอบดวย รังสีอาทิตย ฟน แกลบ กากออย วัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
ขยะและแกสชีวภาพ 

ครูใหนักเรียนเขียนแผนภูมิแทงแบบยนระยะแกน y แสดงการใชพลังงานแตละประเภทในชวงป พ.ศ. 

2552-2554 

ใหคุณครูแบงกลุมนักเรียนเปน 5 กลุม แบงเปนน้ํามันสําเร็จรูป ไฟฟา ถานหิน แกสธรรมชาติและ
พลังงานหมุนเวียน และใหนักเรียนแตละคนในแตละกลุมสรางแผนภูมิแสดงปริมาณการใช LPG ของในชวง 
พ.ศ. 2552-2554 (ซ่ึงนักเรียน (ทุกคนตางคนตางทํา) ตองใชการยนระยะแกน y ในการสรางแผนภูมิ) และให
นักเรียนเขียนอธิบายแนวโนมการใชพลังงานในอนาคตของตัวเอง ใหคุณครูคัดเลือกตัวอยางท่ีดี ของแตละกลุม
มาทําการเปรียบเทียบวิธีการยนระยะแกน 

ในการสิ้นสุดกิจกรรมคุณครูสามารถสอดแทรกไดวาคนไทยใชพลังงานสูงข้ึนในทุกๆ ป ซ่ึงจะเปน
ผลเสียอยางมากในอนาคตเพราะอาจจะไมมีพลังงานเหลือใหใช ดังนั้นเราจึงควรชวยกันประหยัดพลังงาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5

 

 

กิจกรรมท่ี 2.2: แผนภูมิแทง 

ครูแสดงแผนภูมิแทงท่ีใหมา แลวใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  (กิจกรรมนี้ใหอานตัวเลขจากแผนภูมิ
แทงเปนคาประมาณ) 

 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/stat_dede/stat_30may_55_ying/Thailand%20Energy%20

Statistics-2011_1(preliminary)-update16%20M%2012.pdf 

 

1. ใหนักเรียนเปรียบเทียบการใชพลังงานในแตละป 

ปท่ีใชพลังงานมากท่ีสุดไดแก ____________________________________________________ 

ระหวางป พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2552 ปใดใชพลังงานมากกวากัน ________________________ 

2. ใหนักเรียนเปรียบเทียบความแตกตางระหวางพลังงานท่ีใชกับพลังงานท่ีผลิตได 

ในป พ.ศ. 2550 สามารถผลิตพลังงานไดมากกวาหรือนอยกวาพลังงานท่ีใชเทาไร 

_________________________________________________________________________ 

ในป พ.ศ. 2553 สามารถผลิตพลังงานไดมากกวาหรือนอยกวาป พ.ศ. 2550 เทาไร 

_________________________________________________________________________ 

ปริมาณพลังงาน 

ป พ.ศ./ค.ศ. 

ป พ.ศ. 2553 

ป พ.ศ. 2552 

ผลิตพลังงานไดนอยกวาพลังงานท่ีใช ประมาณ 30,000,000 ตัน 

ป พ.ศ. 2553 ผลิตพลังงานไดมากกวาป พ.ศ. 2550 ประมาณ 10,000,000 ตัน 

ปริมาณการใชพลังงาน ปริมาณพลังงานที่ผลิตไดในประเทศ 
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3. ใหนักเรียนสรางแผนภูมิแทงแสดงความสัมพันธระหวางเวลาและผลตางของพลังงานท่ีใชเทียบกับ
พลังงานท่ีผลิตไดในประเทศ 

ตารางแสดงผลตางของพลังงานท่ีใชเทียบกับพลังงานท่ีผลิตไดในประเทศ 

ป พ.ศ. ผลตางของพลังงานท่ีใชเทียบกับพลังงานท่ีผลิตไดในประเทศ (พันตัน) 

2549 100,000 - 70,000 30,000 

2550 105,000 - 72,000 33,000 

2551 110,000 - 80,000 30,000 

2552 118,000 - 81,000 37,000 

2553 120,000 - 82,000 38,000 

 

สรางแผนภูมิแทงแสดงผลตางของพลังงาน 

 

 

ในการสิ้นสุดกิจกรรม ครูสามารถสอดแทรกไดวาคนไทยใชพลังงานสูงข้ึนในทุกๆ ปและการใช
พลังงานก็สูงกวาพลังงานท่ีใช ซ่ึงจะเปนผลเสียอยางมากในอนาคตเพราะอาจจะไมมีพลังงานใหใชเปนการสราง
สํานึกดานการใชพลังงาน 

 

  

 30,000 

 33,000 

 30,000 

 37,000 

 38,000 

 -   

 5,000 

 10,000 

 15,000 

 20,000 

 25,000 

 30,000 

 35,000 

 40,000 

ผลตางของพลังงานที่ใชเทียบกับพลังงานที่ผลิตไดในประเทศผลตางของพลังงาน 
(พันตัน) 

2549     2550       2551          2552           2553      ป พ.ศ.  
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5

 

 

แนวการประเมินผล 

กิจกรรมท่ี 2 ประเมินผลตัวชี้วัดท่ี 1 และ 2 ในมาตรฐาน 5.1 

การประเมินผล ผาน/ไมผาน สาระ/มตฐ/ตว 
1. นักเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแทงท่ีมีการยนระยะแกนของเสน

จํานวนได 
 5/5.1/1 

2. นักเรียนสามารถอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบได  5/5.1/2 

• ตว. 1 ใน ค. 5.1 นักเรียนสามารถสรางแผนภูมิแทงแบบยนระยะแกนได 
• ตว. 2 ใน ค. 5.1 นักเรียนสามารถอานแผนภูมิแทงเปรียบเทียบได 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน,  สถิติพลังงานของประเทศไทย 2554  [Online], Available: 

http://www.dede.go.th/dede/images/stories/stat_dede/stat_30may_55_ying/Thailand%

20Energy%20Statistics-2011_1(preliminary)-update16%20M%2012.pdf [14 มิถุนายน 2556] 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 1,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร ช้ัน ป.5 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1.2: แปลงจุดทศนิยมเปนเศษสวน 

ใหนักเรียนแปลงราคาน้ํามันปจจุบันจากทศนิยม 2 ตําแหนงเปน 
เศษสวนและจํานวนคละ เชน น้ํามันแกโซฮอล 91 ราคา 36.59 บาท มี
คา 

100
5936  บาท หรือ 

100
3659  บาท 

 

ประเภทน้ํามัน 
ราคาน้ํามัน 

(บาทตอลิตร) 
แปลงเปนเศษสวน 

น้ํามันเบนซิน 91   

แกโซฮอล 95   

แกโซฮอล 91   

แกโซฮอล อี 20   

แกโซฮอล อี 85   

แกสธรรมชาติ   

หมายเหตุ: แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1.3: ทศนิยม 2 ตําแหนง และจํานวนคละ 

ใหตอบคําถามนี้ในรูปแบบทศนิยม 2 ตําแหนง และจํานวนคละ 

 

1. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล อี 20 กี่บาทตอลิตร 

_____________________________________________________ 

2. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล 91 กี่บาทตอลิตร 

_____________________________________________________ 

3. ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ตางจากราคาแกโซฮอล 95 กี่บาทตอลิตร 

_____________________________________________________ 

4. ราคาแกโซฮอล อี 85 ตางจากราคาแกสธรรมชาติ มีกี่บาทตอลิตร 

_____________________________________________________ 

หมายเหตุ: แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5
 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1.4: ขนาดเครื่องยนต 

ใหนักเรียนกรอกขอมูลที่ไปสืบคนหรือจากการคํานวณลงในตาราง 
 

ประเภทของ
น้ํามัน 

ราคาน้ํามัน 
(บาทตอลิตร) 

รถยนตขนาด 1500 ซีซี รถยนตขนาด 1800 ซีซี 
อัตราการ
ส้ินเปลือง 
(กิโลเมตร
ตอลิตร) 

ปริมาณ
น้ํามันท่ีใช 
(ลิตรตอ
เดือน) 

คาใชจาย
ตอเดือน 
(บาทตอ
เดือน) 

อัตราการ
ส้ินเปลือง 
(กิโลเมตร
ตอลิตร) 

ปริมาณ
น้ํามันท่ีใช 
(ลิตรตอ
เดือน) 

คาใชจาย
ตอเดือน 
(บาทตอ
เดือน) 

เบนซิน 91  17.00   16.00   

แกโซฮอล 95  14.80   12.40   

แกโซฮอล 91  15.10   13.76   

แกโซฮอล 
อี 20 

 13.14   11.35   

แกโซฮอล 
อี 85 

 9.50   8.12   

แกสธรรมชาติ  19.17   17.93   

หมายเหตุ: 

1. สําหรับแกสธรรมชาติมอัีตราการสิ้นเปลือง (กิโลเมตรตอกิโลกรัม) 

2. อัตราการสิ้นเปลือง คํานวนจากการว่ิงของรถยนต ระยะทางเฉลี่ย 1500 กิโลเมตรตอเดือน 

3. ปริมาณน้ํามันท่ีใช (ลิตรตอเดือน) สามารถเปลี่ยนแปลงได 

4. แกโซฮอล เขียนตามคําศัพทราชบัณฑิตยสถาน 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5

 

 

จากนั้นตอบคําถามตอไปนี้จากขอมูลที่หามาได 
 

1. รถยนตประเภทใดและน้ํามันชนิดใดที่ประหยัดคาใชจายมากที่สุด 

_____________________________________________________ 

2. สําหรับรถยนตขนาด 1500 ซีซี หากใชแกโซฮอล อี 20 จะประหยัด
เงินกวาใชน้ํามันเบนซิน 91 เปนเงินกี่บาท 

_____________________________________________________ 

3. สําหรับรถยนตขนาด 1800 ซีซี หากใช แกสธรรมชาติ จะประหยัดเงิน
กวาการใชแกโซฮอล อี 20 เปนเงินกี่บาท 

_____________________________________________________ 

4. หากรถว่ิงได 1,000 กิโลเมตร จากการเติมน้ํามันไป 2,500 บาท 
ประสิทธิภาพของการใชจายดานเชื้อเพลิงจะเทากับ _____________

กิโลเมตรตอบาท 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                          คณิตศาสตร์ ชั้น ป.5



โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         คณิตศาสตร์  ชั้น ป.5



คณะผู้จัดทาํ 
 

ผศ.ดร.จิรวรรณ    เตียรถ์สุวรรณ 
รศ.วารุณี    เตีย 
ดร.นันทน์  ถาวรังกูร 
นางเครือวัลย์  มณีวัต 
นางสาวจิตรลดา  เจริญวุฒิเสถียร 
ดร.นคร   ศรีสุขุมบวรชัย 
ผศ.ดร.ปรีชา  เติมสุขสวัสด์ิ 
ผศ.ดร.สุพัฒน์พงษ์ ดํารงรัตน์ 
รศ.ดร.สร้อยดาว  วินิจนันทรัตน์ 
ผศ.จารุรัตน์  วรนิสรากุล 
รศ.ดร.ยุวพิน  ด่านดุสิตาพันธ์ 
ผศ.ดร.นงพงา  คุณจักร 
ผศ.ดร.มารศร ี  เรืองจิตชัชวาลย์ 
รศ.นฤมล  จียโชค 
อาจารย์ปัญญานีย์ พราพงษ์ 
รศ.ดร.พรนภิส  ดาราสว่าง 
ผศ.วิลักษณา  ศรีมาวิน 
อาจารย์สุรัตน์  เพชรนิล 
ดร.สุจินต์  จิระชีวะนันท์ 
ดร.มงคล  นามลักษณ ์
นางอรุณี  โอฬารานนท์ 

 
 
 
 

หน่วยวิจัยระบบความร้อนเชิงนิเวศ 
สายวิชาเทคโนโลยีอุณหภาพ คณะพลังงานส่ิงแวดล้อมและวัสดุ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 

โทรศัพท์. 0-2470-8695-99 ต่อ 515, 518  โทรสาร. 0-2470-8674 
 
 
 
 
 
 




